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Relatório de Monitoramento Ambiental de Qualidade de Efluente Líquido 

Barragem do Josino 

Unidade Ferro+  

Empreendedor J. Mendes 

 

 

 

 

 

 

Relatório de Monitoramento Ambiental de 

Qualidade de Efluente Líquido 
 

 

 

 

 

 

 

 

Unidade Operacional: Ferro+.  

Empreendedor: J. Mendes. 

Local de Monitoramento: Jusante do dreno de fundo da barragem Josino.  

Processo de Referência: Lei 23.291/2019 – Barragem do Josino. 

Período: setembro de 2023. 
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1 INTRODUÇÃO 

 

Este relatório visa atender ao artigo 14, item VII, (c) da lei 23.291 de 25 de fevereiro de 

2019, que estabelece:  

 

“Artigo 14: Além das obrigações previstas na legislação vigente, em especial no 

âmbito da PNSB, cabe ao empreendedor responsável pela barragem:  

VII – disponibilizar, em site eletrônico com livre acesso ao público, os seguintes 

dados:  

c) análise semestral da água e da poeira dos rejeitos, com a respectiva ART.”  

 

Neste documento são apresentados os resultados de monitoramento do efluente, 

referente à campanha do período seco, em setembro de 2023, medidos no ponto 

localizado imediatamente a jusante da Barragem do Josino.  

 

A barragem do Josino está localizada na Mina Ferro+, no córrego dos Cordeiros, na 

divisa dos municípios de Ouro Preto e Congonhas, e tem como finalidade contenção 

de sedimentos. 
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2 PONTO DE MONITORAMENTO 

 

A tabela abaixo apresenta a identificação do ponto de monitoramento e a figura 01 a 

sua localização.  

 

Tabela 01: Ponto de monitoramento de Efluente Líquido. 

Código de 

Identificação 
Tipo UTM E UTM N 

Corpo Hídrico / 

Referência 

PM-01 - Josino 
Efluente de 

Barragem 
7740990.30 618548.88 

Barragem do Josino 

– Córrego dos 

Cordeiros 

 

 

A seguir apresentamos uma breve descrição do ponto de monitoramento que faz parte 

desse relatório:  

 

Descrição do Ponto PM-01 - Josino 

 
 

 
 

 

Nome do Ponto: 

Barragem Josino 

Córrego jusante / receptor: 

Córrego dos Cordeiros. 

Descrição da contribuição: 

Pilha de Rejeitos Rodovia. 
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Figura 01: Ponto de monitoramento de Efluente Líquido: PM-01 JOSINO. 
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3 METODOLOGIA APLICADA 

3.1 COLETAS DE AMOSTRAS 

 

As coletas das amostras de águas residuárias foram realizadas por técnicos do 

laboratório Bioagri LTDA, sob supervisão da equipe técnica da Ferro+. O referido 

laboratório dispõe de equipe técnica experiente e competente com reconhecimento nos 

requisitos da norma NBR ISO/IEC 17.025/2017.  

 

Os procedimentos adotados nas coletas de águas seguem as diretrizes da ABNT - NBR 

9898/1987: Preservação e Técnicas de Amostragem de Efluentes Líquidos e Corpos 

Receptores.  

 

Todas as amostras foram acondicionadas em caixas térmicas contendo gelo, garantindo 

um ambiente de baixas temperaturas (4  2 °C) até a verificação analítica no laboratório. 

 

3.2 PROCEDIMENTOS ANALÍTICOS LABORATORIAIS 

 

Os procedimentos analíticos utilizados são os preconizados pelo “Standard Methods for 

the Examination of Water and Wastewater”, última edição. (APHA, AWWA, WPCF, 

2017). 
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4 APRESENTAÇÃO E DISCUSSÃO DOS RESULTADOS 

 

Os resultados discutidos neste item são referentes à amostragem realizada em 

setembro de 2023, período seco.  

 

A tabela 02 apresenta os resultados analíticos laboratoriais obtidos para as amostras 

nas análises de efluentes objetos do presente estudo, bem como os valores 

orientadores constantes na DN COPAM/CERH n°08/2022 e CONAMA n°430/2011. 

 

Tabela 02: Resultados laboratoriais de água residuária: PM-01 Josino. 

 

 

Comparando os resultados obtidos, apresentados no presente relatório, com os valores 

orientadores constantes na DN COPAM/CERH n°08/2022 e CONAMA n°430/2011, 

verifica-se que não ocorreram desvios, ou seja, apresentaram-se em conformidade com 

os padrões legais estabelecidos. 

 

Link com o laudo de campanha de amostragem de setembro 2022:  

PM-01 - Josino 

(7740990.3.pdf
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5 EQUIPE TÉCNICA 

 

Ferro+:  

Matheus Amzalak 

CREA 136180/D 

 

 

 

Bioagri: 

Juliana Bombassaro 

CRQ 04469985 
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6 REFERÊNCIA BIBLIOGRÁFICA 

 

ABNT NBR 9897 – Planejamento de Amostragem de Efluentes Líquidos e Corpos 

Receptores – Procedimento.  

ABNT NBR 9898 – Preservação e Técnica de Amostragem de Efluentes Líquidos e 

Corpos Receptores.  

AMERICAN PUBLIC HEALTH ASSOCIATION. Standard Methods for the Examination 

of Water and Waste Water. 23 ed. Washington. 2017.  

ABNT NBR ISO/IEC 17025:2005.  

CETESB - Guia de Coleta e Preservação de Amostras de Água. CONAMA.  

Resolução CONAMA Nº 430 de 13 de maio de 2011.  

COPAM/CERH-MG 08 de 21 de novembro de 2022 - Artigo 32. 
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ANEXOS – ART 

 

 



 

 

 Informação Pública /  Public Information 

J Mendes - Nome: RelatorioQualidadeÁgua_Josino_Setembro2023.docx Aberto Por: 

matheus.amzalak@jmendes.com.br Data: 2023-11-28T07:48:00 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 Informação Pública /  Public Information 

J Mendes - Nome: RelatorioQualidadeÁgua_Josino_Setembro2023.docx Aberto Por: 

matheus.amzalak@jmendes.com.br Data: 2023-11-28T07:48:00 

 

 

Relatório de Monitoramento Ambiental de Qualidade do Ar 

Barragem do Josino 

Unidade Ferro+  

Empreendedor J. Mendes 

 

 

 

 

 

 

Relatório de Monitoramento Ambiental de 

Qualidade do Ar. 
 

 

 

 

 

 

 

 

Unidade Operacional: Ferro+.  

Empreendedor: J. Mendes. 

Local de Monitoramento: Pires, Congonhas.  

Processo de Referência: Lei 23.291/2019 – Barragem do Josino. 

Período: setembro de 2023. 
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1 INTRODUÇÃO 

 

Relatório em atendimento ao artigo 14, item VII, (c) da lei n° 23.291 de 25 de fevereiro 

de 2019, estão apresentados neste documento resultados consolidados 

semestralmente, para os monitoramentos de qualidade do ar.  

 

Tendo como referência o Ponto 01, utilizado para acompanhamento da qualidade do ar 

para acompanhamento das condicionantes ambientais da unidade, localizado no Pires, 

coordenadas 20º25'53,7"S 43º51'21,204"O SIRGAS 2000.  

 

Esse ponto é utilizado para monitoramento do impacto no entorno da unidade, ele 

abrange as estruturas minerais e a barragem do Josino, localizadas na circunvizinhança 

da unidade da mina da Ferro+, municípios de Ouro Preto e Congonhas MG.  
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2 PONTO DE MONITORAMENTO 

 

A atividade minerária é composta por várias estruturas, como áreas de lavra (cava), 

pilhas de estéril, usinas de beneficiamento, pátios de carregamento, barragens e vias 

de acesso para transporte. Tais estruturas podem ser foco potencial de produção de 

poeiras que, sem medidas de controle e dependendo da força dos ventos, poderão 

sofrer mais ou menos arraste, em função do tamanho e da densidade relativa das 

partículas.  

 

Cabe salientar que a qualidade do ar de uma região é o resultado de um conjunto de 

contribuições e não somente do empreendimento minerário, dentre várias fontes de 

emissão externas podemos destacar: vias não pavimentadas, bancos de areia, 

garagens de transportadoras, focos de incêndio, mineradoras de grande e de pequeno 

porte, marmorarias, ressuspensão em estradas, fábrica de argamassa e cimento, entre 

outras.  

 

Atualmente a Ferro+ monitora a qualidade do ar, na área em questão, através de um 

local fixo, localizado no Bairro Pires no município de Congonhas. São realizadas 2 

campanhas ao ano, uma na fase úmida e outra na fase seca. As estruturas minerarias 

incluindo as pilhas de rejeito e a barragem do Josino estão localizadas dentro dos limites 

da unidade da mina Ferro+.  

 

A seguir apresentamos uma breve descrição do ponto de monitoramento que faz parte 

desse relatório:  

Descrição do Ponto PM-01 - Josino 

 

Nome do Ponto: 

Ponto 01 

Coordenadas: 

20º25'53,7"S 43º51'21,204"O SIRGAS 

2000. 

Data da Amostragem: 

01 e 02/06/2023 

Figura 01: Ponto de monitoramento de Qualidade do Ar (Ponto 01). 
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3 METODOLOGIA APLICADA 

3.1 COLETAS DE AMOSTRAS 

 

As coletas das amostras foram realizadas pela equipe da empresa Geoavaliar nos dias 

1 e 2 de junho de 2023, a metodologia aplicada utiliza os seguintes equipamentos e 

segue padrões detalhados a seguir:  

 

• CALIBRADOR PADRÃO DE VAZÃO – CPV AGV – GEO-CPV-0266 – Marca Energética – 

Calibração: 05/05/2023 – Certificado nº 17.05.23; 

• AMOSTRADOR DE GRANDE VOLUME – AGV PTS – GEO-HILVOT-03 – Marca Energética; 

• AMOSTRADOR DE GRANDE VOLUME – AGV PM10 – GEO-PM10-03 – Marca Energética; 

• AMOSTRADOR DE GRANDE VOLUME – AGV PM2,5 – GEO-PM2,5-01 – Marca Energética. 

 

Abaixo, são apresentadas as legislações que determinam a metodologia e os valores 

máximos permitidos - VMP para os monitoramentos discretos de Qualidade do Ar no 

Brasil.  

 

• Resolução CONAMA 491/2018 – Dispõe sobre padrões de qualidade do ar 

 

ÍNDICE DE QUALIDADE DO AR – IQA 

 

A Resolução Conama n° 491 de 19 de novembro de 2018 em seu Artigo 8° definiu como 

responsabilidade do Ministério do Meio Ambiente, juntamente com os órgãos ambientais 

estaduais e distrital, em um prazo de 12 meses, dentre outras ações, a sistematização 

do cálculo do índice de qualidade do ar, conforme estabelecido no Anexo IV.  

 

Tendo em vista essa resolução, o Ministério de Meio Ambiente por meio da publicação 

de seu Guia Técnico para o Monitoramento e Avaliação da Qualidade do Ar (2019) 

sistematizou a estrutura do IQA, conforme Tabela 01, transcrito a seguir: 

 

 

 

 

 



 

 

 Informação Pública /  Public Information 

J Mendes - Nome: RelatorioQualidadeÁgua_Josino_Setembro2023.docx Aberto Por: 

matheus.amzalak@jmendes.com.br Data: 2023-11-28T07:48:00 

Tabela 01: Padrões de Qualidade do Ar (CETESB, 2019).  

 

Nota: 1. Coloração de Referência; Fonte - CETESB, 2019; O IQA para o parâmetro Partículas Totais em 
Suspensão – PTS não foi estabelecido pelas referências adotadas, portanto estabeleceu-se a escala acima 
visando a normatização e a avaliação visual dos dados monitorados 
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4 APRESENTAÇÃO E DISCUSSÃO DOS RESULTADOS 

 

Para o monitoramento da qualidade do ar, a Ferro+ adota os limites estabelecidos pela 

Resolução CONAMA nº 491, de 19 de novembro de 2018 que estabelece os critérios e 

padrões de qualidade do ar. 

 

Os resultados discutidos neste item são referentes às amostragens de Partículas Totais 

em Suspensão – PTS, PM-10 e PM-2.5. Os resultados estão apresentados na Tabela 

02 e gráfico 01 na sequência.  

 

Tabela 02: Resultados de qualidade do Ar. 

 

Nota: 1. Dados Meteorológicos Retirados do Banco de Dados Meteorológicos (INMET - BDMET) referente 
a estação meteorológica mais próxima ao empreendimento ou aferidos localmente; 2. A incerteza 
expandida (U) relatada é baseada na incerteza padrão combinada, multiplicada por um fator de abrangência 
k, para um nível de confiança de 95,45%, tendo em vista os graus de liberdade (Veff) reportados. 

 

 

Analisando os resultados dos monitoramentos obtidos no período, para o parâmetro 

Partículas Totais em Suspensão, PM-10 e PM-2.5., não foi registrado resultados acima 

do limite da legislação para o período nos dois pontos monitorados.  
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Gráfico 01: Resultados de qualidade do Ar. 

 

 

O Ponto 01, está localizado em região caracterizada por atividade industrial, tendo como 

atividade principal, a extração, beneficiamento e transporte de minério de ferro. 

Ressalta-se ainda que a exploração e beneficiamento mineral é realizada por diversos 

empreendimentos além da Ferro+ como a Vale, Nacional Minérios, Mineração Casa de 

Pedra (CSN), entre outras onde também os resultados tiveram contribuições das 

diversas queimadas que aconteceram em toda região.  

 

A área é cortada por uma rodovia federal de intenso tráfego (BR-040) e uma malha 

ferroviária para escoamento de minério (MRS), além de possuir, também, outras 

atividades industriais e comerciais de pequeno porte como garagens de empresas 

transportadoras, posto de abastecimento de combustível, fábrica de argamassas entre 

outras, o que também contribui para interferências da qualidade do ar da região.  

 

Avaliando o entorno e as características locais, verifica-se que a simultaneidade das 

emissões de atmosféricas dos contribuintes (minerações, pequenas empresas e 

emissões urbanas) é fator que influencia na manutenção da qualidade do ar da região, 
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em conformidade com a legislação em vigor. A tabela 03 apresenta o comparativo dos 

resultados, avaliando a incerteza expandida.  

 

Tabela 03: Comparativo dos resultados, avaliando a incerteza expandida. 

 

Nota: A incerteza expandida (U) relatada é baseada na incerteza padrão combinada, multiplicada por um 
fator de abrangência k, para um nível de confiança de 95,45%, tendo em vista os graus de liberdade (Veff) 
reportados no item 5.1. 

 

PTS - Partículas Totais em Suspensão 

Conforme se pode observar nos resultados apresentados pela tabela do item 6.1, tendo 

em vista a regra de decisão descrita no item 3.3, deste relatório, o valor encontrado no 

ponto monitorado se apresentou abaixo do limite estipulado pela Resolução 491 do 

CONAMA de 19 de novembro de 2018, cuja concentração média de 24 (vinte e quatro) 

horas é de 240 (duzentos e quarenta) microgramas por metro cúbico de ar, que não 

deve ser excedida mais de uma vez por ano. 

 

PI - Partículas Inaláveis 

Conforme se pode observar nos resultados apresentados pela tabela do item 6.1, tendo 

em vista a regra de decisão descrita no item 3.3, deste relatório, o valor encontrado no 

ponto monitorado se apresentou abaixo do limite estipulado pela Resolução 491 do 

CONAMA de 19 de novembro de 2018, cuja concentração máxima diária permitida de 

Partículas Inaláveis – PM10, para um dia no ano é de 120 µg/m3 . 

 

PR - Partículas Respiráveis 

Conforme se pode observar nos resultados apresentados pela tabela do item 6.1, tendo 

em vista a regra de decisão descrita no item 3.3, deste relatório, o valor encontrado no 

ponto monitorado se apresentou abaixo do limite estipulado pela Resolução 491 do 

CONAMA de 19 de novembro de 2018, cuja concentração máxima diária permitida de 

Partículas Respiráveis – PM2,5, para um dia no ano é de 60 µg/m³. 

04d87354ed85834ed

98956274a27788d.pdf
  

Link com o Relatório de Monitoramento de Qualidade do Ar, junho 2023:  
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5 EQUIPE TÉCNICA 

 

Ferro+:  

Matheus Amzalak 

CREA MG 136180/D 

 

Geoavaliar: 

Leonardo de Salles 

CREA MG 093653/D 
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ANEXOS – ART 
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Relatório Técnico 

Resultados das Análises e dos Acompanhamentos do Grau de Umidade e do Nível da 

Barragem – Atendimento Lei Estadual 23.291/2019 Minas Gerais. 

Barragem do Josino 

Unidade Ferro+  

Empreendedor J. Mendes 

 

 

 

 

 

 

Resultados das Análises e dos 

Acompanhamentos do Grau de Umidade e 

do Nível da Barragem do JOSINO 
 

 

 

 

 

Unidade Operacional: Ferro+.  

Empreendedor: J. Mendes. 

Local de Monitoramento: Barragem Josino.  

Processo de Referência: Lei 23.291/2019 – Barragem do Josino. 

Período: setembro de 2023. 
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1 INTRODUÇÃO 

  

A barragem do Josino está localizada na Mina Ferro+, no córrego dos Cordeiros, na 

divisa dos municípios de Ouro Preto e Congonhas, e tem como finalidade contenção de 

sedimentos. 

 

A instrumentação da estrutura é acompanhada e analisada pelos geotécnicos 

responsáveis da mina Ferro+. Além disso, os dados são disponibilizados aos 

Engenheiros de Registos (EoR), que são responsáveis por demandas como o Relatório 

de Inspeção de Segurança Regular ou Relatório Técnico de Segurança de Barragens.  

 

De modo a atender ao art. 14. inciso VII alínea b, da Lei Estadual 23.291 de 25 de 

fevereiro de 2019, a Ferro+ apresenta neste relatório os resultados das análises e dos 

acompanhamentos do grau de umidade e do nível da Barragem do JOSINO, com a 

respectiva ART dos responsáveis.  

 

 

2 OBJETIVO 

 

Apresentar a leitura mais atual dos piezômetros, indicadores de nível d’água e do nível 

do reservatório, em relação a Barragem do JOSINO, e apresentar a análise dos 

resultados, indicando se os instrumentos apresentaram leituras dentro da faixa 

considerada normal ou se há variações anômalas. 

 

 

3 APRESENTAÇÃO DA LEITURA DOS INSTRUMENTOS 

 

No Anexo I deste documento constam as planilhas com a identificação dos 

instrumentos, os valores registrados nas leituras, assim com a data em que foram 

realizadas. No Anexo II consta a Anotação de Responsabilidade Técnica (ART). 
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4 ANÁLISE DOS RESULTADOS E CONSIDERAÇÕES FINAIS 

 

A partir da análise da instrumentação, conclui-se que as leituras dos piezômetros, 

indicadores de nível d’água e nível do reservatório estão dentro da faixa considerada 

normal e não apresentam variações anômalas. 
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ANEXO I – LEITURAS DOS PIEZÔMETROS, INDICADORES DE NÍVEL D’ÁGUA E NIVEL DO 

RESERVATÓRIO 

 

 

 

 

 

 

Nível de água do Reservatório. 

 

 

 

Histórico de leituras do INA-01. 

 



 

 

 Informação Pública /  Public Information 

J Mendes - Nome: RelatorioQualidadeÁgua_Josino_Setembro2023.docx Aberto Por: 

matheus.amzalak@jmendes.com.br Data: 2023-11-28T07:48:00 

 

Histórico de leituras do INA-02. 

 

 

Histórico de leituras do INA-03. 

 

 

Histórico de leituras do INA-04. 
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Histórico de leituras do INA-05. 

 

 

Histórico de leituras do INA-06. 
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ANEXO II – ART 
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