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1. INTRODUCAO

A FERRO+ Mineracdo S.A., parte integrante da empresa J. Mendes Empreendimentos e
ParticipacOes Ltda., em atendimento a Lei Federal n° 12.334/2010, alterada pela Lei Federal
n° 14.066/2020, a Lei Estadual n° 23.291/2019, ao Decreto Estadual n° 48.078/2020, as
orientagBes da Defesa Civil do Estado de Minas Gerais e a Resolugdo ANM n° 95/2022,
alterada pela Resolugdo ANM n° 130/2023, apresenta o Plano de Acdo de Emergéncia para
Barragens de Mineracdo (PAEBM) da Barragem de Contencdo de Sedimentos do Josino. A
Barragem de Contencdo de Sedimentos do Josino, pertencente a Mina FERRO+, esti
localizada na divisa dos municipios de Ouro Preto e Congonhas, no estado de Minas Gerais.
Este documento comp&e o Volume | do Plano de Seguranca de Barragem (PSB) da referida
estrutura.

O Decreto Estadual n° 48.078/2020, que regulamenta os procedimentos para andlise e
aprovacao do Plano de Acdo de Emergéncia para barragens no estado de Minas Gerais, em
seu artigo quinto indica que o PAE € um plano unico, divido em cinco secdes especificas, a
saber:

e Secdo |, que atende as exigéncias das entidades fiscalizadoras identificadas pela
Politica Nacional de Seguranca de Barragens (PNSB);

e Secdao Il, que atende as exigéncias Gabinete Militar do Governador e Coordenadoria
Estadual de Defesa Civil (GMG-Cedec);

e Secdao lll, que atende as exigéncias dos 6rgaos e das entidades integrantes do Sistema
Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (Sisema);

e Secdao IV, que atende as exigéncias dos entes de protecdo ao patrimoénio cultural;

e Secdo V, que atende as exigéncias do Instituto Mineiro de Agropecuaria (IMA).

Este relatério apresenta a SECAO | do Plano de Acdo de Emergéncia da Barragem de
Contencdo de Sedimentos do Josino, em atendimento a Agéncia Nacional de Mineragao
(ANM), conforme Resolucdo n°® 95/2022 alterada pela Resolucdo n° 130/2023.

SECAO | - AGENCIA NACIONAL DE MINERACAO
Esta secdo do Plano de Agcédo de Emergéncia da Barragem de Contencao de Sedimentos do

Josino tem como finalidade atender a Resolugdo ANM n° 95/2022 e a Resolugdo ANM n°
130/23.
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2. APRESENTACAO E OBJETIVO DO PAEBM

O Plano de Acao de Emergéncia € um documento técnico e de facil entendimento onde estéao
apresentados o0s conjuntos de procedimentos que tém por objetivo identificar e classificar
situacbes que possam pbr em risco a integridade da barragem e, a partir deste ponto,
estabelecer acdes necessarias para sanar as situacfes de emergéncia e desencadear o fluxo
de comunicagfes com os diversos agentes envolvidos com o OBJETIVO DE MINIMIZAR
RISCO DE PERDAS DE VIDAS HUMANAS, PRESERVAR O MEIO AMBIENTE E
SALVAGUARDAR O PATRIMONIO CULTURAL, utilizando medidas especificas para resgatar
atingidos, pessoas e animais, mitigar impactos ambientais, assegurar o abastecimento de agua
potavel as comunidades afetadas e resgatar e mitigar danos ao patriménio cultural.

3. IDENTIFICACAO E CONTATOS DO PAEBM

3.1 IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

Tabela 3.1 - Identificacdo do Empreendedor
IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR
Nome da Estrutura Barragem de Contencéo de Sedimentos do Josino
Empreendedor FERRO+ Mineracdo S.A.
CNPJ 21.256.870/0001-04
Rodovia BR 040, km 595, S/N, Miguel Burnier.
CEP: 35.414-000

Endereco

Telefone
Municipio Ouro Preto
Estado Minas Gerais
CONTATOS DO EMPREENDEDOR
Funcdo Nome Telefone
Gerente da Unidade Alexandre do Carmo Flausino
Coordenador do PAEBM Matheus Amzalak

Coordenador Substituto do Jonathan Gurgel
PAEBM
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3.2 LISTAGEM DE CONTATOS EMERGENCIAIS INTERNOS E EXTERNOS

A listagem dos contatos emergenciais internos e externos, isto é, os profissionais e 6rgaos a
serem acionados de acordo com o nivel de emergéncia observado (Nivel 1, Nivel 2 ou Nivel 3)
sdo apresentados no Apéndice 18.1 do presente documento.

Para verificacdo de qual equipe acionar em cada nivel de emergéncia verificar fluxogramas de
acdes no Iltem 7.

4. RESPONSABILIDADES GERAIS NO PAEBM
As atuacdes no PAEBM estéo divididas em dois niveis:

INTERNO: atuacdo é exercida por funcionarios da FERRO+ Mineracdo ou empresa
especialista contratada que tém como responsabilidades: a deteccéo, avaliacao e classificacao
da emergéncia, bem como a tomada de decisdo, a execucdo das acdes corretivas, o alerta a
populacdo da Zona de Autossalvamento (ZAS) e a notificacdo/comunicacdo aos agentes
externos.

EXTERNO: atuacdo dos agentes externos (autoridades e érgdos publicos) que tém como
responsabilidade formal atuar durante a ocorréncia de situacbes de emergéncia nos
municipios, por meio da acdo coordenada entre estes nas diferentes esferas (municipal,
estadual e/ou federal).

4.1 RESPONSABILIDADES DA FERRO+ COMO EMPREENDEDOR

De acordo com a Resolugéo n° 95/2022 da ANM, o Empreendedor € definido como a pessoa
fisica ou juridica que detenha outorga, licenca, registro, concessao, autorizagdo ou outro ato
gue lhe confira direito de operacdo da barragem e do respectivo reservatorio, ou,
subsidiariamente, aquele com direito real sobre as terras onde a barragem se localize, se ndo
houver quem os explore oficialmente.

As principais atribuicdes do Empreendedor ou Responsavel Legal pelo Empreendimento,
conforme o Art. 38 da Resolugéo n°® 95/2022 sé&o:

e Providenciar a elaboracdo do PAEBM da barragem, incluindo o estudo e mapa de
inundacéao;

e Disponibilizar informac6es, de ordem técnica, para a Defesa Civil, prefeitura e demais
instituicdes indicadas pelo governo municipal quando solicitado formalmente;

e Promover treinamentos internos, no maximo a cada 6 (seis) meses, e manter 0s
respectivos registros das atividades;

e Realizar, juntamente com os 6rgéos locais de protecdo e defesa civil, exercicio pratico
de simulacdo de emergéncia com a populacdo da area potencialmente afetada por
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eventual ruptura de barragem e, caso solicitado formalmente pela Defesa Civil, apoiar
e participar de simulados de situacdes de emergéncia na Zona de Salvamento
Secundario (ZSS), devendo manter registros destas atividades no volume V do Plano
de Seguranca de Barragens - PSB,;

e Designar formalmente um coordenador e seu substituto para coordenar as acdes
descritas no PAEBM,;

e Possuir equipe de seguranga interna da barragem capaz de detectar, avaliar e classificar
as situacbes de emergéncia em potencial, de acordo com o0s niveis de alerta e
emergéncia,

e Declarar formalmente o inicio de uma situacdo de emergéncia e executar as acdes
descritas no PAEBM;

e Executar as acdes previstas no fluxograma de notificacéo;

¢ Notificar a defesa civil estadual, municipal e nacional, a(s) prefeitura(s) envolvida(s),
os 6rgaos ambientais competentes e a ANM em caso de situacdo de emergéncia;

e Emitir e enviar via Sistema Integrado de Gestédo de Barragens de Mineracéo (SIGBM),
a Declaracdo de Encerramento de Emergéncia de acordo com o modelo do
estabelecido no citado sistema, em até 5 (cinco) dias apds oencerramento da citada
emergéncia,

e Providenciar a elaboracdo do Relatério de Causas e Consequéncias do Acidente,
conforme Art. 43 da Resolu¢cdo ANM n° 95/2022, com a ciéncia do responsavel legal
da barragem, dos organismos de defesa civil e da(s) prefeitura(s) envolvidas;

e Fornecer aos organismos de defesa civil municipais 0s elementos necessarios para
a elaboracdo dos Planos de Contingéncia em toda a extensdo do mapa de
inundacao;

e Prestar apoio técnico aos municipios potencialmente impactados nas acfes de
elaboracédo e desenvolvimento dos Planos de Contingéncia Municipais, realizacao de
simulados e audiéncias publicas;

e Estabelecer, em conjunto com a Defesa Civil, estratégias de alerta, comunicacao e de
orientacdo a populacéo potencialmente afetada na ZAS, sobre procedimentos a serem
adotados nas situactes de emergéncia auxiliando na elaboragéo e implementacao do
plano de ag6es na citada zona;

e Alertar a populacdo potencialmente afetada na ZAS, caso de declare Nivel de
Emergéncia 3 (NE3), sem prejuizo das demais ac¢des previstas no PAEBM e das a¢des
das autoridades publicas competentes;

e Ter pleno conhecimento do conteddo do PAEBM, nomeadamente no fluxo de
notificacoes;

e Assegurar a divulgacao do PAEBM e o seu conhecimento por parte de todos os entes
envolvidos;

e Orientar, acompanhar e dar suporte no desenvolvimento dos procedimentos
operacionais do PAEBM;

e Avaliar, em conjunto com a equipe técnica de seguranca da barragem, a gravidade da
situacao de emergéncia identificada;
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e Executar as notificacdes previstas no fluxograma de notificacoes;

e Conforme alterado pela Resolucdo ANM n° 130/2023, para as barragens de mineracéo
com DPA médio, quando o item "existéncia de populacédo a jusante" atingir 10 pontos ou
o item "impacto ambiental” atingir 10 pontos no quadro de Dano Potencial Associado
constante do Anexo IV, ou DPA alto, instalar, nas comunidades inseridas na ZAS,
sistema sonoro ou outra solucdo tecnolégica de maior eficacia, com redundancia,
visando alertar a ZAS, tendo como base o item 5.3 do "Caderno de Orienta¢des para
Apoio a Elaboracédo de Planos de Contingéncia Municipais para Barragens", instituido
pela Portaria n°® 187, de 26 de outubro de 2016, da Secretaria Nacional de Protecao e
Defesa Civil, do Ministério da Integracdo Nacional, ou documento legal que venha a
sucedé-lo;

e Para os casos nao contemplados no inciso XXII (item anterior) e quando o item de
"populacéo a jusante” obtiver pontuacéo 3 (trés) ou 5 (cinco), instalar sistema sonoro ou
outra solucao tecnoldgica de maior eficacia no entorno da estrutura, preferencialmente
fora da mancha de inundacéo de modo a alertar as pessoas possivelmente afetadas;

e Prover 0s recursos necessarios a garantia de seguranca da barragem e, em caso de
acidente ou desastre, a reparacdo dos danos a vida humana, ao meio ambiente e aos
patriménios publico e privado, até o descadastramento da estrutura;

¢ Notificar imediatamente & ANM, a autoridade licenciadora do Sistema Nacional do Meio
Ambiente (SISNAMA) e ao 6rgao de protecdo e defesa civil qualquer alteracao das
condi¢cBes de seguranca da barragem quem possa implicar acidente ou desastre;

Conforme o Art.42 da Resolugdo ANM n° 95/2022:

e Quando a emergéncia for NE3, sem prejuizo das demais acdes previstas no PAEBM
e das acbes das autoridades publicas competentes, o empreendedor € obrigado a
alertar a populacdo potencialmente afetada na ZAS de forma rapida e eficaz,
objetivando sua evacuacao, utilizando os sistemas de alerta e de avisos constantes no
PAEBM, assim como se articular com a Defesa Civil e informar a ANM. Quando a
emergéncia for NE2, o empreendedor é obrigado a se articular com a Defesa Civil
objetivando a evacuagéao preventiva da populagéo inserida na ZAS;

E ainda, conforme o Art.44 desta mesma resolucao:

e O empreendedor detentor de barragens de mineragdo enquadradas na PNSB, fica
obrigado a executar, para cada barragem, anualmente, Avaliagdo de Conformidade e
Operacionalidade (ACO) do PAEBM.

4.2 RESPONSABILIDADES DO COORDENADOR DO PAEBM

O coordenador do PAEBM, de acordo com o Art. 39 da Resolugcdo ANM n° 95/2022, € o
profissional, designado pelo Empreendedor da barragem, com autonomia e autoridade para
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mobilizacdo de equipamentos, materiais e méo de obra a serem utilizados nas acdes corretivas
e/ou emergenciais, treinado e capacitado para o desempenho da funcdo, e deve estar
disponivel para atuar prontamente nas situacdes de emergéncia da barragem. O Anexo 18.13
apresenta a carta de nomeacao do coordenador e seu suplente.

Suas principais atribui¢cées séo:

e Ter pleno conhecimento do conteddo do PAEBM, nomeadamente do fluxo de
notificacoes;

e Assegurar a divulgagdo do PAEBM e o seu conhecimento por parte de todos os
participantes, inclusive de suas responsabilidades;

e Providenciar a revisdo do PAEBM e seus anexos sempre que necessario;

e Planejar e realizar as simulagdes e treinamentos;

e Realizar reunifes periddicas com a Equipe de Seguranca Interna da Barragem,;

e Declarar tecnicamente situacao de emergéncia (de acordo com o 81° do Art. 41, alterado
pela Resolucdo ANM n° 130/2023);

e Deslocar imediatamente para o local onde foi identificado o incidente/acidente, para
avaliar o cenario e o nivel da emergéncia com apoio da equipe de seguranca interna da
barragem;

e Avaliar e classificar, em conjunto com a equipe interna de seguranca de barragem, a
gravidade da situacdo de emergéncia identificada, conforme o Nivel de Alerta e Niveis
de Emergéncia 1, 2 e 3 (de acordo com Art. 41, alterado pela Resolugdo ANM n°
130/2023);

e Manter o empreendedor informado da evolucdo da emergéncia e das acdes adotadas;

e Orientar, dar suporte e acompanhar o andamento das a¢6es realizadas, frente a situacao
de emergéncia, e verificar se 0os procedimentos necessarios foram seguidos;

e Garantir a disponibilidade dos recursos necessarios ao atendimento da situacdo de
emergéncia,

e Elaborar, junto com a equipe de seguranca da barragem, a Declaracdo de Encerramento
de Emergéncia de acordo com o modelo do Anexo VI da Resolugdo n° 95/2022 da ANM,;

e Autorizar evacuacgdo interna e bloqueio das vias na area interna do empreendimento da
barragem;

e Executar as notificacdes previstas no fluxograma de notificacoes;

e Participar da investigacédo e andlise quando da ocorréncia de um acidente;

e Coordenar o encerramento da situacao de emergéncia e o preenchimento do Formulario
de Declaracéo de Encerramento da Emergéncia, quando esta for concluida, bem como
o Relatério de Causas e Consequéncias do Acidente de Emergéncia em Nivel 3.

e Coordenar acdes de reparo apos o0 encerramento da situacéo de emergéncia.
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4.3 RESPONSABILIDADES DA EQUIPE DE SEGURANCA INTERNA

4.3.1 Inspecao de Operacao, Monitoramento, Seguranca da Barragem e
Geotechia

e Realizar as inspecfes rotineiras na barragem e garantir a execug¢ao do plano de
monitoramento definido;

e Detectar, fazer notificacao inicial de uma situacdo de emergéncia e atuar na mesma;

e Deslocar imediatamente (geotecnia), para o0 local onde foi identificado o
incidente/acidente, a fim de avaliar o cenério e o nivel da emergéncia;

e Propor a¢gbes mitigadoras;

e Realizar as Inspecdes de Seguranca Especial (apenas geotecnia);

e Subsidiar informacdes de carater técnico para definicdo do nivel de emergéncia do
evento junto ao Coordenador do PAEBM,;

e Participar, através de seu representante, das reunifes periddicas com o Coordenador
do PAEBM;

e Participar da investigacéo e andlise da ocorréncia;

e Apoiar as comunicacfes externas;

e Colaborar na elaboracdo do Relatério de Encerramento de Emergéncia,

e Manter o PSB atualizado.

4.3.2 Operacao e Manutencdo

e Deslocar imediatamente para o local onde foi identificado o incidente/acidente, para
avaliar o cenario e o nivel da emergéncia com apoio da equipe de seguranca interna;

e Propor acbes mitigadoras;

e Executar os servicos de manutencao corretiva definidos;

e Assegurar a disponibilidade de equipamentos para atuar na situacao de emergéncia,

e Solicitar os recursos faltantes junto ao Coordenador do PAEBM, caso necessario;

e Participar, através de seu representante, das reunifes periddicas com o Coordenador
do PAEBM;

e Colaborar na elaboracdo do Relatorio de Encerramento de Emergéncia.

4.3.3 Meio Ambiente e Sustentabilidade Corporativo

e Ficar de prontidao para atender o Coordenador do PAEBM quando solicitado;

e Deslocar imediatamente para o local onde foi identificado o incidente/acidente, para
avaliar o cenario e o nivel da emergéncia com apoio da equipe de seguranca interna;

e Propor a¢gbes mitigadoras;

e Disponibilizar todos os documentos de licenciamento ambiental da barragem;

e Participar, através de seu representante, das reunifes periddicas com o Coordenador
do PAEBM;
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e |dentificar os riscos ao meio ambiente, em decorréncia da situacdo de emergéncia,
repassando as informag¢des ao Coordenador do PAEBM,;

e Garantir o monitoramento ambiental das areas afetadas;

e Avaliar os impactos ambientais ocorridos e propor plano de contingéncia, bem como
medidas para evitar e/ou minimizar incidéncia de novos impactos, em conjunto com o
Coordenador do PAEBM e com os grupos envolvidos;

e Acompanhar e registrar as acdes de reparo necessarias a mitigacao/eliminacdo de um
evento de risco, em conjunto com o Coordenador do PAEBM e com 0s grupos
envolvidos, esses Ultimos, quando necessarios;

e Participar da investigacao e analise do acidente;

e Acompanhar e prestar as informagcdes necessarias aos representantes dos 6rgaos de
meio ambiente;

e Colaborar na elaboracdo do Relatério de Inspecdo de Seguranca Especial e do
Encerramento de Emergéncia.

4.3.4 Juridico

e Iniciar suas acdes mediante a solicitacdo do Coordenador do PAEBM;

e Participar, através de seu representante, das reunides peridédicas com o Coordenador
do PAEBM;

e Assessorar o Empreendedor, bem como o Coordenador do PAEBM, na oficializacdo da
emergéncia no ambito da empresa e externo, elaborando e/ou validando documentos e
comunicacdes internas e externas (como atas, documentos, registros, entre outros, junto
a clientes, instituicdes financeiras, fornecedores e parceiros);

e Assessorar 0 Empreendedor, bem como o Coordenador do PAEBM, nos assuntos
juridicos relativos ao evento e quanto aos aspectos legais relacionados a situaces de
emergéncia,

e Assessorar o Empreendedor, bem como o Coordenador do PAEBM, no relacionamento
com representantes da comunidade e agentes externos envolvidos;

e Centralizar o recebimento e responder notificacdes externas e informes de cunho
juridico;

e Contribuir na elaboracdo de documentos a ser encaminhados aos 6rgdos reguladores e
fiscalizadores do setor.

e Auxiliar nas tratativas com o Ministério Publico do Trabalho, Policia Militar, Ministério
Publico Federal e Estadual, Secretaria do Meio Ambiente, FEAM, Org&os Ambientais,
entes de protecdo ao patrimonio cultural, etc.;

e Contribuir na elaboracdo de documentos a ser encaminhados aos 6rgdos reguladores e
fiscalizadores do setor.
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4.3.5 Comunicacao e Marketing Coorporativo

e Iniciar suas acdes mediante a solicitacdo do Coordenador do PAEBM;

e Participar, através de seu representante, das reunifes peridodicas com o Coordenador
do PAEBM;

e Assessorar e orientar a empresa (em toda a sua extensdo) nos aspectos de
comunicacéo institucional;

e Promover e/ou conceder aos 6rgdos de comunicagdo externa, conforme a ocorréncia,
entrevistas e coletivas de imprensa;

e Atender e direcionar as demandas de comunicacdo externa, assessorado pelo
Coordenador do PAEBM e pelo setor Juridico;

e Assegurar que haja uma pessoa com a fungao de porta-voz oficial da FERRO+ e que
ela receba treinamento especifico para lidar com as comunicacdes externas;

e Mapear e apoiar porta-voz de comunicacao;

e Assessorar o Empreendedor, bem como o Coordenador do PAEBM, na oficializagéo da
ocorréncia nos ambitos de comunicacao institucional e externa;

e Centralizar o recebimento e responder informes de comunicacéo externos;

e Manter controle e meios de comunicacdo com os empregados dos distintos turnos
envolvidos nas acdes de emergéncia;

e Monitorar a repercussao do tema em veiculos de comunicacao;

e Marketing coorporativo devera assessorar a equipe de comunicacdo nos informes de
comunicacéo externos;

e Assessorar a equipe de comunicagao em relacdo aos meios de comunicagdo com 0s
empregados dos distintos turnos envolvidos nas a¢des de emergéncia,

e Divulgar e manter atualizados os fluxogramas de notificacdo para cada nivel de
emergéncia,

e Assessorar a equipe juridica nas respostas as notificacdes externas e informes de cunho
juridico;

e Assessorar a equipe juridica na oficializacdo da emergéncia no ambito da empresa e
externo;

e Planejar e propor estratégias para a divulgacdo de informes de comunicacéo oficial
externo mantendo-os atualizados no site do empreendimento.

4.3.6 Seguranca Patrimonial e Recursos Humanos

e Iniciar suas acdes mediante a solicitacdo do Coordenador do PAEBM,;

e Efetuar a sinalizag&o e isolamento das areas de risco afetadas;
e Assegurar a protecao do patrimoénio da empresa;

e Realizar o bloqueio das vias e saidas de veiculos do empreendimento, mediante
delegacéo do Coordenador do PAEBM;
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e Controlar a entrada e a movimentacdo de pessoas e veiculos na area do
empreendimento;

e Preservar a seguranca dos equipamentos e materiais transportados para o
atendimento a emergéncia, durante e apds a ocorréncia,;

e Organizar o transito interno para atender a emergéncia;

e Manter contato com clinicas/hospitais locais e regionais para permanecerem em
regime de prontiddo devido a possibilidade de receberem acidentados;

e Manter controle e meios de comunicagcdo com os empregados dos distintos turnos
envolvidos nas acdes de emergéncia;

e Disponibilizar transporte para os empregados, ou outras pessoas que estiverem no
local, quando necessario, em situacdes de emergéncia em horarios e condi¢cdes nao
habituais;

e Entrar em contato com as familias dos funcionarios, caso necessario.

4.3.7 Brigada de Emergéncia e Salide e Sequranca do Trabalho

¢ Iniciar suas a¢des mediante a solicitagdo do Coordenador do PAEBM,;

e Participar, por meio de seu representante, das reunibes periédicas com o
Coordenador do PAEBM,;

e Apoiar no processo de alerta da populacédo na ZAS, se necessario;
e Retornar para Coordenador do PAEBM o status das acoes;

e Prontiddo para intervencdo, conforme orientagdo do coordenador do PAEBM, na
anomalia identificada;

e Contribuir com informacdes relevantes para a elaboracdo do Relatério Conclusivo
de Inspecédo de Seguranca Especial e/ou Relatorio de Causas e Consequéncias do
Evento de Emergéncia em Nivel 3;

e Auxiliar o Empreendedor, juntamente com o Coordenador do PAE na evacuagao
interna;

e Realizar a triagem e o cadastro da populacdo na Base de Operacdes de Busca e
Salvamento;

e Realizar contato com responsaveis pela evacuacdo das pessoas com deficiéncia
e/ou dificuldade de locomocédo que necessitam de apoio para evacuacdo na ZAS;

e Realizar contato com clinicas/hospitais locais e regionais para permanecerem em
regime de prontiddo devido a possibilidade de receberem acidentados;

e Promover auxilio psicologico aos funcionarios, caso necessario;

e Elaborar e manter atualizados os procedimentos técnicos ligados a seguranca do
trabalho, frente as situagdes de emergéncia nas quais esteja envolvida;

e Auxiliar o Empreendedor juntamente com o Coordenador do PAEBM no
estabelecimento e divulgacao de alertas e alarmes internos;

e Dar suporte ao isolamento das areas de risco;

e Fornecer equipamentos de seguranca.
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4.4 RESPONSABILIDADES DA DEFESA CIVIL

e Atuar de acordo com as prerrogativas definidas na Lei Federal n® 12.608/2012;

e Atuar conforme definido em seu plano de contingéncia, notadamente com as acdes de
evacuacao e abrigo temporaria da populacao, e em linha com o Caderno de Orientacfes
para Apoio a Elaboracdo de Planos de Contingéncia Municipais para Barragens"
instituido pela Portaria n° 187, de 26 de outubro de 2016 da Secretaria Nacional de
Protecdo e Defesa Civil do Ministério da Integracéo Nacional;

e Apoiar e participar dos simulados de situactes de emergéncia para evacuacao na ZAS,
avaliando as estratégias de alerta, comunicacdo e orientacdo da populacdo
potencialmente afetada;

e Caso necessério, declarar situacdo de emergéncia para a Zona de Seguranca
Secundaria (ZSS);

e Receber declaracao de inicio e término de situacdo de emergéncia.

4.5 RESPONSABILIDADES DO CORPO DE BOMBEIROS

e Participar dos simulados de situacdes de emergéncia para evacuacao da ZAS;
e Realizar busca, resgate e salvamento das vitimas, caso necessario;
e Auxiliar na evacuacao dos pontos de encontro.

4.6 RESPONSABILIDADES DO SAMU

e Participar dos simulados de situacdes de emergéncia para evacuacao da ZAS;
e Realizar o atendimento médico pré-hospitalar de urgéncia das vitimas, caso necessario;
e Participar dos planos de organizagéo de socorros.

4.7 RESPONSABILIDADES DA POLICIA MILITAR

e Participar dos simulados de situacdes de emergéncia para evacuacao da ZAS;
e Apoiar a prefeitura, defesa civil e corpo de bombeiros quando necessario;

e Zelar pela seguranca publica;

e Interditar vias publicas estaduais e locais, quando determinado.

4.8 RESPONSABILIDADES DA POLICIA RODOVIARIA FEDERAL

e Participar dos simulados de situacdes de emergéncia para evacuacao da ZAS;
e Interditar vias publicas federais, quando determinado.
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4.9 RESPONSABILIDADES DOS ORGAOS AMBIENTAIS E ENTES DE PROTECAO
AO PATRIMONIO CULTURAL

e Efetuar exames e andlises necessarios ao exercicio das atividades de licenciamento,
fiscalizagdo e monitoramento ambiental do empreendimento, impondo penalidades
frente a poluicdo ou degradagédo do meio ambiente;

e Participar dos simulados de situacOes de emergéncia para evacuacao da ZAS;

e Manter canal para notificacdo de inicio de emergéncia,

e Acompanhar as agdes desenvolvidas pela FERRO + durante a emergéncia;

e Receber comunicacédo de situacdo de emergéncia e indicar ao representante legal do
empreendimento o0s processos no Sistema Eletronico de Informagbes — SEI —
correspondentes a cada 6rgdo, em especifico, para que sejam realizados os devidos
protocolos da documentacao;

e Estabelecer a majoragcdo da ZAS, em articulagdo com os entes de protecdo ao
patrimdnio cultural;

e Estabelecer critérios e aprovar as se¢des do PAEBM referentes as acdes necessarias a
protecdo e a mitigacdo dos impactos ambientais, incluindo planos solicitados pela
Resolugéo conjunta SEMAD/IEF/FEAM/IGAM n° 3.181/2022; exigéncias solicitadas pela
Portaria IEPHA N°7/2021 e pela Portaria IMA N°2.047/2021;

e Receber relatério de causas, acdes e consequéncia em caso de acionamento de nivel
de emergéncia;

e Receber Relatorio de Auditoria Técnica Extraordinaria;

e Receber Declaracédo de Condi¢céo de Estabilidade.

4.10 RESPONSABILIDADES DAS PREFEITURAS MUNICIPAIS

e Apoiar e participar dos simulados de situacdes de emergéncia para evacuacao da ZAS;
e Apoiar a defesa civil em caso de evacuacao da ZAS e ZSS;
e Receber declaracao de inicio e término de situagdo de emergéncia.

5. DESCRICAO GERAL DA BARRAGEM E ESTRUTURAS ASSOCIADAS
5.1 DESCRICAO DO EMPREENDIMENTO

A Mina FERRO+ esta localizada na divisa dos municipios de Ouro Preto e Congonhas, no
estado de Minas Gerais. A unidade que esta inserida no quadrilatero ferrifero de Minas Gerais,
tem enfoque na extracdo, beneficiamento e comercializacdo do minério de ferro. A producao
de minério de ferro é de alto padrao de qualidade e a capacidade produtiva anual € de 5 milhdes
de toneladas.

A Barragem de Contencéo de Sedimentos do Josino, pertencente a Mina FERRO+, tem a
finalidade de conter os sedimentos gerados em uma parcela da area da mineracao e, também,
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de acumulacdo de agua para reutilizacdo nas atividades da mina, em especial a umectacao
das vias internas e lavagem das saidas da mina para a rodovia BR-040. A Barragem do Josino
esta localizada sob as coordenadas geograficas 20° 25’ 34” de latitude sul e 43° 51’ 54” de
longitude oeste e foi construida no Corrego dos Cordeiros, que € afluente pela margem direita
do Cérrego Agua Santa, que por sua vez é um dos formadores do Rio Preto. Este dltimo,
desagua pela margem direita do Rio Maranhéo e pertence a bacia do Rio Paraopeba (bacia
estadual).

5.2 DESCRICAO DA BARRAGEM

A Barragem de Contencdo de Sedimentos do Josino, denominada no presente documento
como Barragem do Josino, foi construida em trés etapas, de acordo com as informacfes
historicas existentes e as informacdes contidas e adaptadas do Relatério de Inspecdo de
Seguranca Regular (RISR), elaborado pela Geoestrutural em setembro de 2022 (RT-GEOT-
1622-0S7-001 — REV. F).

A primeira etapa construtiva contemplou a execugédo do dique de partida, implantado sobre um
tapete filtrante de sinter feed com aproximadamente 80 cm de espessura, localizado a partir do
centro do aterro até sua porcdo de jusante, com a crista da barragem na cota 1.145,0 m. Este
dique foi implantado durante o arrendamento da mina pela empresa Itaminas, por volta do ano
2000 e construido com materiais argilo-ferruginosos de area de empréstimo situada a montante
da estrutura, na bacia do reservatorio.

Na segunda etapa construtiva da estrutura, foi realizado o reforco e o alteamento contemplando
a implantacédo de um filtro de pé em enrocamento de 3,0 m de largura na cota 1.143,0 m no
talude de jusante. Esta etapa foi projetada pela ENGEO LTDA e executada em 2008,
modificando a cota da crista para 1.148,0 m.

Juntamente com a segunda etapa construtiva, de acordo com o0 projeto de alteamento
elaborado pela ENGEO LTDA (2033/2008), foi dimensionado o sistema extravasor contendo
um canal de concreto em perfil Creager, de secdo retangular, com 2,0 m de base e 1,5 m de
altura, a ser implantado na ombreira direita da barragem. A partir das avaliacdes realizadas a
época, foram observadas oportunidades de otimizacdo do projeto inicialmente dimensionado,
alterando a secdo Creager por um canal rapido com escada e canal de restituicdo em seu
trecho final.

Em 2018, “a Ferro+ promoveu a implantagcdo de uma mureta de concreto no bordo de montante
da crista, de modo a garantir a passagem da cheia milenar sem galgamento do macico da
barragem”, conforme consta no RISR do 2° ciclo de 2018 elaborado pela Geosoluto (GEO-JM-
LT-004 — REV.1).

A terceira etapa construtiva foi realizada em 2021 e contemplou a expansao da berma
constituida por materiais granulares a jusante da estrutura, com a utilizacdo de blocos de
enrocamento, assim como a implantacao de canaletas tipo meia-cana no entorno da bacia do
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medidor de vaz&do. Concomitantemente, foi realizada a implantacdo da protecéo do talude de
montante, com a utilizacdo de pedra de méao na regido onde ocorre a variagao do nivel d’agua
e o0 impacto das ondas do reservatorio, chegando em sua conformacao atual.

Na Figura 5.1 apresenta-se em uma linha do tempo as intervencdes realizadas ao longo dos
anos na Barragem do Josino.

Alteamento Expansao da Berma
Segunda etapa. Terceira etapa.
Projeto ENGEO. Recomendacédo RISR 2° ciclo de 2021.

» i D

ﬁ 2008 ﬁ 2021

Dique de Partida Mureta e Montante

Implantagao mureta na crista da barragem e
protecdo do talude montante.

Recomendacéo RPSB.

Primeira etapa.
Construida pela ltaminas.

Figura 5.1 - Linha do tempo das intervencdes realizadas na Barragem do Josino.
Fonte: Relatério de Inspecdo de Seguranca Regular —RISR- 1° Ciclo de 2023.

Atualmente, ap06s o alteamento por jusante, a barragem possui crista de 6,0 m de largura e
125,0 m de comprimento na elevacdo 1.148,0 m, com uma altura maxima de 9,40 m.

A crista é dotada de uma mureta de concreto no bordo de montante, com 0,60 m de altura, para
aumento da borda livre, numa eventual ocorréncia de cheia. O talude de montante apresenta
inclinacéo de 1V:1,5H. O talude de jusante apresenta inclinagdo de 1V:1,5H com uma berma
de 10,70 m de largura na elevacéo 1.144,7 m, que corresponde ao topo do dreno de pé. A
presenca desta berma conforma um talude médio de jusante com inclinacdo de 1V:3H.

As principais caracteristicas da estrutura estéo listadas na Tabela 5.1, enquanto a Figura 5.2
apresenta a Barragem de Contencéo de Sedimentos do Josino.
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Tabela 5.1 - Dados Gerais da Barragem de Contencédo de Sedimentos do Josino.

Dados Gerais?

Localizacdo (SIRGAS 2000)

N =7.741.026 E =618.446

Finalidade Contencédo de sedimentos e fornecimento de agua
Volume Atual do Reservatério (m?) 42.500
Capacidade Total do Reservatoério (m?3) 66.562
Area do Reservatorio (m?2) 31.945

Elevacéo Atual da Crista (m)

1.148,00 (1.148,80 com a mureta de concreto)

Comprimento da crista de projeto (m)

125,00

Altura Atual da Barragem (m)

9,40 (10,00 com a mureta)

Método Construtivo Jusante
Numeros de Alteamento 1

Etapas Construtivas 3
Inclinacéo do Talude de Montante 1,0v:1,5H
Inclinag@o do Talude de Jusante 1,0v:3,0H

Drenagem Interna

Filtro de areia inclinado e dreno de pé em enrocamento com
transicdo em areia grossa

Drenagem Superficial

Canaletas meia cana no entorno da bacia do medidor de vazao
e canal argamassado entre Rodovia BR-040 e o entorno da
estrutura

Vazdao de projeto

Decamilenar

Canal Extravasor2

Area da Bacia (km2) 0,569

Elevacdo da Soleira do Extravasor (m) 1.146,46

Elevacdo da Crista da Mureta (m) 1.148,80

N.A. Maximo Maximorum (m) 1.148,65

Borda Livre (N.A. Normal) (m) 2,34

Borda Livre (N.A. Maximo Maximorum) (m) 0,15
Instrumentacado

Instrumentacgéo

6 Indicadores de Nivel de Agua telemétricos na fundagéo, 1
sensor telemétrico que monitora a elevacéo do nivel de agua
no reservatoério, 01 régua limnimétrica que monitora a lamina
de agua no extravasor, 01 medidor telemétrico de vazdo com

1 Fonte: Relatdrio de Inspecido de Seguranca Regular —RISR— 1° Ciclo De 2023.

2 Fonte: Estudo de Ruptura Hipotética (Dam Break) da Barragem do Josino - Configuragdo Atual do Sistema de Macrodrenagem

(Ano Hidroldgico 2022/2023).
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Dados Gerais?

vértice triangular que monitora as vazdes oriundas do sistema
de drenagem interna da barragem e 01 pluvidgrafo.

¥ AW

| Figura 5.2‘—Barragem de Contencéo d'e Sedimentos do Josino.
(a) Vista a montante, (b) vista a jusante.

5.2.1 Caracterizacao dos sedimentos

a) Caracterizacdo geotécnica dos sedimentos

A caracterizacdo geotécnica dos sedimentos depositados na Barragem do Josino foi obtida
através do Relatério Técnico de Resultados das Modelagens, referente ao Estudo de Ruptura
Hipotética (Dam Break) da Barragem do Josino (documento FE-212-RL-01018-R1) e é
apresentada na Tabela 5.2, em que se encontra as principais informacdes relacionadas aos
indices fisicos da amostra de sedimentos coletada. Ja na Figura 5.3 apresenta-se a curva
granulométrica.

Tabela 5.2 — Resumo dos indices fisicos da amostra de sedimentos.

Investigacéo | ps (g/cm3) | W (%) p (g/cm3) | pa(g/cm3) e GS (%) CV (%)

Sedimentos?| 3,46 41,9 2,00 1,41 1,45 100 40,8
Fonte: FE-212-RL-01018-R1.

2 No relatério da caracterizacdo dos sedimentos - documento Ensaios Geotécnicos e Reoldgicos nos Sedimentos foram
apresentadas as informacées referentes ao teor de sélidos, massa especifica dos gréos (ps) e massa especifica natural (p). A

partir destas informag6es foram calculados os demais indices fisicos apresentados na Tabela 5.2. Fonte: FE-212-RL-01018-
R1.
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Curvas de Distribuicao Granulométrica
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Figura 5.3 — Curva granulométrica dos sedimentos.
Fonte: FE-212-RL-01018-R1.

De acordo com o documento FE-212-RL-01018-R1, com base nos resultados dos ensaios
laboratoriais realizados nos sedimentos, tem-se as seguintes consideracgoes:

e Nao ha informacdes acerca do tipo de amostra coletada para os sedimentos e a
empresa responsavel pela realizacédo dos ensaios;

e A amostra de sedimentos apresenta massa especifica dos grédos elevada (3,46 g/cm?)
e granulometria predominantemente de areia fina e silte. E importante destacar que,
aparentemente, ndo foi realizada a etapa de sedimentacdo para a determinacédo da
granulometria dos sedimentos;

e Aparentemente as fracdes grossas dos sedimentos foram retiradas para a
determinacdo da granulometria e realizacdo dos ensaios reoldgicos. Dentro deste
contexto, a granulometria apresentada ndo deve ser representativa dos sedimentos;

e Com base nas informagdes disponibilizadas foi encontrada para a amostra de
sedimentos um indice de vazios de 1,45 e concentragdo volumétrica (CV) de 41%.

b) Parametros reoldgicos dos sedimentos

De acordo com o documento FE-212-RL-01018-R1, em relacdo aos ensaios reoldgicos
realizados na amostra de sedimentos, tem-se as seguintes consideracgoes:
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e Na&o h& informagbes acerca do tipo de amostra coletada para os sedimentos (0s
documentos fornecidos ndo apresentam a empresa responsével pela realizacao dos
ensaios, no entanto, foi esclarecido que a empresa responsavel foi a Ausenco);

¢ A faixa de variacdo da concentracao volumétrica nos ensaios reologicos foi de 24% a
33%;

e N&o sdo apresentadas informacdes relacionadas a metodologia do ensaio, tipo de
redmetro, preparagdo da amostra, etc. Além disso, ndo se encontram disponiveis 0s
dados brutos dos ensaios.

5.3 DESCRICAO DOS ACESSOS

A Barragem de Contencdo de Sedimentos do Josino, pertencente a Mina FERRO+, esta
localizada as margens da rodovia BR-040, na altura do km 595, na Fazenda do Pires, na divisa
dos municipios de Ouro Preto e Congonhas/MG.

Seu acesso pode ser efetuado, a partir de Belo Horizonte, tomando a saida pela BR-356 e BR-
040 até o distrito de Miguel Burnier, pertencente ao municipio de Ouro Preto. Este trajeto possui
cerca de 68,0 km de extenséo, conforme indicado na Figura 5.4.
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/\ Barragem Josino

7750500

== Rodovias
PROJEGAO
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0 4 8km
|

Figura 5.4 - Via de acesso a Barragem de Contencéo de Sedimentos do Josino.
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5.4 CARACTERISTICAS DA BACIA HIDROGRAFICA

5.4.1 Caracteristicas Climaticas

Segundo a classificacdo climatica de Koppen—Geiger, baseada em dados mensais
pluviométricos e termométricos, a classificacéo climatica para a cidade de Ouro Preto é a Cwb
gue é caracterizado pelo clima subtropical temperado Umido, com inverno seco, verao quente
e chuvoso, pluviosidade anual de aproximadamente 1.600 mm e com temperatura média anual
de 18°C.

A estacao do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET) com dados mais recentes (Normal
Climatolégica do periodo de 1991-2020) e mais proxima da Barragem do Josino esta localizada
no municipio de Belo Horizonte, a cerca de 60 km de distancia. Com base nos dados
disponiveis para esta estacdo construiu-se a Tabela 5.3 que apresenta os valores de
temperatura maxima, média e minima mensal, precipitacdo acumulada, umidade relativa do ar
e evaporacao, determinadas a partir do periodo da ultima normal climatolégica. A Figura 5.5
apresenta um grafico com a temperatura média e a temperatura média anual.

Tabela 5.3 — Normal climatolégica 1991 — 2020 - estac&o Belo Horizonte.

) Temperatura (°C) Umidade Evaporacéo
Periodo Relativa porac
Maxima Média Minima (%) (mm)
JAN 28,7 23,7 20 69,3 140,8
FEV 29,1 24 20,2 66,2 145,2
MAR 28,4 23,5 19,8 68,6 136,5
ABR 27,6 22,6 18,8 66,3 132,5
MAI 25,7 20,6 16,6 64,3 132,5
JUN 249 19,6 15,4 62,6 131
JUL 24,9 19,4 15,2 58,4 155,5
AGO 26,3 20,5 15,8 54 186
SET 27,9 22 17,4 55,3 195,1
ouT 28,7 23 18,8 59,9 188,9
NOV 27,7 22,7 18,9 68,5 136,9
DEZ 28,2 23,3 19,5 71 127.,6
hedia 273 22,1 18,0 63,7 1.809
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Figura 5.5 — Temperatura média e temperatura média anual para estacdo 83587 (1991 — 2020).

Conforme o documento FE-212-RL-01018-R1, a Unidade Industrial da FERRO+ MINERACAO
compreende a regido considerada no estudo de chuvas intensas regional desenvolvido por
Pinheiro (2011) e revisado pela POTAMOS em 2021 (documento POTVAL5009-1-TC-RTE-
0016-RA), em que foram avaliadas a relacdo intensidade-duracdo-frequéncia para uma série
de dados pluviométricos registrados no Estado de Minas Gerais.

Dessa forma, a Estacdo Mina Fabrica (FABPL0OO1), localizada a, aproximadamente, 1,3 km da
Unidade Industrial da FERRO+ MINERACAO foi considerada a mais representativa da regido
em analise, em funcao da sua proximidade do local de estudo.

Além da analise da relacdo intensidade-duracdo-frequéncia, o estudo determinou a

Precipitacdo Maxima Provavel (PMP) para a regido a partir da maximizacao de eventos de
referéncia.

Os quantis de precipitacdo dessa estacdo, associados as diversas durac¢des para o Tempo de
Retorno de 2 anos e para a Precipitacdo Maxima Provavel estéo relacionados na Tabela 5.4 e
foram utilizados para a consolidacdo das precipitagbes de projeto no estudo de ruptura
hipotética — Dam Break (FE-212-RL-01018-R1).
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Tabela 5.4 - Quantis de precipitacdo (mm) — Estacdo Mina Fabrica da VALE (FABPLO0O01).

Quantis de precipitagdo (mm)

Duracéo TR 2 anos PMP Duracéo [ TR 2 anos| PMP
10 min 17,4 61,4 12 horas 84,0 328,0
15 min 22,7 80,0 18 horas 91,1 359,0
20 min 26,5 93,2 24 horas 96,1 380,0
30 min 31,8 112,0 2 dias 122,8 403,0
1 hora 40,8 144,0 3 dias 150,1 433,0
2 horas 52,9 195,0 5 dias 193,2 620,0
3 horas 59,9 225,0 7 dias 228,2 839,0
4 horas 64,9 247,0 10 dias 2724 932,0
6 horas 72,0 277,0 15 dias 332,7 1.060,0
8 horas 77,0 298,0 20 dias 383,7 1.299,0

10 horas 80,9 315,0 30 dias 469,5 1.495,0

Fonte: Estudo de Ruptura Hipotética (Dam Break) da Barragem do Josino( FE-212-RL-01018-R1).

5.4.2 Caracteristicas Hidrolégicas

A Barragem do Josino esta localizada no Coérrego dos Cordeiros, afluente do Cérrego Agua
Santa, por sua vez, afluente do Rio Preto e do Rio Maranhdo, ambos pertencentes a bacia do
Rio Paraopeba.

A hidrografia da regido € apresentada na Figura 5.6. Nesta figura observa-se também a area
de drenagem da Barragem do Josino, calculada em 0,569 kmz2.
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Figura 5.6 — Hidrografia da Barragem do Josino.

5.4.3 Caracteristicas Geolbgicas

A mina FERRO+ esté situada na porgéo sudoeste do Quadrilatero Ferrifero, junto a aba sul do
sinclinal Dom Bosco e préximo da juncao deste com o sinclinal Moeda, estando inserida nas
folhas Casa de Pedra e Séo Julido.

Ocorrem na regido rochas pertencentes ao Supergrupo Rio das Velhas, ao Supergrupo Minas
e a Série Itacolomi. O Supergrupo Rio das Velhas é constituido por rochas metavulcanicas
méficas da unidade basal do Grupo Nova Lima, sendo cortado por intrusées de granodioritos.

O Supergrupo Minas na regido é constituido principalmente por itabiritos com lentes de
hematita, da Formac&o Caué (Grupo Itabira) e por filitos do Grupo Piracicaba, como pode ser
observado na Figura 5.7. Os quartzitos da Formagdo Moeda (Grupo Caraca) estao restritos a
porcao oeste da folha Casa de Pedra.

A Série Itacolomi repousa em discordancia angular sobre o Supergrupo Minas e é formada por
horizontes de quartzito com niveis conglomerados intercalados por niveis de filito sericitico. Na
regido de Congonhas, a Série Itacolomi apresenta um extenso horizonte de metassedimentos
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areno-ferruginosos (itabiritos) pertencente a Facies Santo Anténio e constitui a fonte do minério
de ferro lavrado na mina FERRO+.

A barragem de contencéo de sedimentos do Josino localiza-se na baixada da vertente a leste
da serra do Pires, pertencente a compartimentacdo geomorfolégica do Quadrilatero Ferrifero,
Série Itacolomi, onde se destacam os quartzitos ferruginosos e itabiritos silicosos. O macigo da
barragem estaria apoiado/construido sobre colavios argilo-ferruginosos, muito vermelhos,
material este que tem sua origem nos metassedimentos que ocorrem no alto da serra e solos
lateriticos. O macico da barragem estaria apoiado/construido sobre colavios argilo-
ferruginosos, muito vermelhos, material este que tem sua origem nos metassedimentos que
ocorrem no alto da serra e solos lateriticos, conforme consta no Relatério de Inspecdo de
Seguranca Regular — RISR (RT-GEOT-1622-0S7-001).
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Figura 5.7 — Unidades Geolégicas Barragem do Josino.

5.4.4 Caracteristicas Sismicas

Quanto a atividades sismicas da regiédo, na Figura 5.8 sdo apresentados os sismos registrados
em Minas Gerais nos anos de 2010 a 2022, para um raio de 200 Km em relagdo ao centro da
Barragem do Josino. Para raios superiores, considera-se que o sismo nao influencia a estrutura
para o nivel de magnitude que ocorre no Brasil (ADAMO et al., 2020, LOPES e NUNES, 2011).
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Verifica-se que a atividade sismica mais préxima da barragem, ocorreu a aproximadamente 6
Km, no municipio de Belo Vale - MG e possuiu uma magnitude de 3,5 na escala Richter. De
forma geral, os sismos, para o periodo verificado, apresentaram magnitudes inferiores aquelas
gue sao descritas pela literatura, como capazes de induzir danos a estrutura, ou seja,
magnitudes menores do que 5,0 na Escala Richter (ADAMO et al., 2020. GROUND WATER
PROTECTION COUNCIL AND INTERSTATE OIL AND GAS COMPACT COMMISSION, 2021).
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Figura 5.8 — Atividades sismicas em Minas Gerais entre 2010 e 2022.

6. DETECCAO, AVALIACAO E CLASSIFICACAO DAS SITUACOES DE ALERTA E/OU
EMERGENCIA EM NIVEIS 1, 2 E/OU 3

De acordo com a Resolugcdo ANM n° 95/2022, considera-se uma Situacdo de Emergéncia a
situacdo decorrente de eventos adversos que afetem a seguranca da barragem e possam

causar dano a integridade estrutural e operacional, a preservacdo da vida, da saude, da
propriedade e do meio ambiente.

Dessa forma, com o objetivo de evitar essas situag¢des, sdo realizados diversos procedimentos
preventivos. Porém, caso se inicie a situacdo de emergéncia, existe uma série de acdes que
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devem ser seguidas para detectar, classificar e reparar, a fim de extinguir a mesma. Todos
esses procedimentos estao descritos no item 6.1.

6.1 DETECCAO E AVALIACAO DE UMA SITUACAO DE EMERGENCIA

As situacbes de emergéncia serdo detectadas por meio das Inspecdes de Seguranca,
classificadas em Rotineira e Regular, sendo que ap6s identificadas, serdo acompanhadas pela
Inspec¢éo de Seguranca Especial.

A Inspecdo de Regular de Rotina é aquela realizada pela equipe interna da FERRO+
capacitada para tal fungcédo. As inspecdes regulares de rotina sao atividades essenciais para
avaliacdo do estado de seguranca da estrutura uma vez que permitem detectar visualmente
anomalias, deficiéncias operacionais dos elementos que compdem a estrutura e/ou outra
condicdo que possa vir a comprometer a sua estabilidade.

De acordo com o Plano de Seguranca da Barragem do Josino (Volume Il - Planos e
procedimentos), a FERRO+ realiza inspec¢des regulares de rotina com frequéncia semanal
na época de seca e diéria durante o periodo de chuvas, mantendo-se a periodicidade de
registro semanal. Recomenda-se que seja realizada uma inspec¢do na barragem sempre apés
a ocorréncia de chuvas mais intensas. A frequéncia minima da leitura da instrumentacdo segue
as diretrizes do documento supracitado.

A Inspecdo de Seguranca Regular (ISR) sera realizada por profissionais treinados e
capacitados, sejam integrantes do quadro da empresa ou por intermédio de equipe externa
contratada para esta finalidade. Devera abranger todas as estruturas de barramento do
empreendimento e retratar suas condi¢cdes de seguranca, conservacao e operacao.

A FERRO+ realiza a ISR semestralmente devendo ser elaborado o Relatério de Inspecéo de
Seguranca Regular da barragem (RISR) a ser enviado, juntamente com a Declaracdo de
Condicao de Estabilidade (DCE), a ANM por meio do SIGBM, entre 1° e 31 de marco e entre
1° e 30 de setembro (conteddo minimo apresentado no Anexo 18.9.1).

Durante as inspecoes, a Ficha de Inspecédo Regular (FIR) deveréa ser devidamente preenchida
e, posteriormente, armazenada no Volume Il do Plano de Seguranca de Barragens e deve
compor, minimamente, o quadro do estado de conservacgéo referente a categoria de risco,
constante no Anexo IV da Resolugdo ANM n° 95/2022.

Apos a realizagéo da ISR sera preenchido um Extrato de Inspec¢éo Regular (EIR) no SIGBM,
contendo o resumo das informacdes relevantes das fichas de inspecdes regulares preenchidas
e eventuais informacdes solicitadas no citado sistema. Todos os documentos referentes a ISR
séo anexados ao Volume Il do PSB da barragem.

Sempre que a inspec¢ao regular de rotina identificar, ao menos uma anomalia que resulte em
pontuacdo maxima (pontuacdo = 10) em qualquer coluna no quadro de estado de conservagéo
referente a Categoria de Risco da Barragem ou ainda apos ocasifes atipicas, tais como, chuvas
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de grande intensidade, paradas de equipamentos, alteracdo das estruturas ou funcionamento
etc., sera iniciada a Inspecdo de Seguranca Especial (ISE) qual sera realizada com
frequéncia minima diaria, podendo sua frequéncia ser intensificada a critério do geotécnico
interno e engenheiro especialista da empresa de consultoria contratada.

Em situacdo de ISE, a Ficha de Inspecao Especial (FIE) e o Extrato de Inspecao Especial (EIE)
deverdo ser preenchidas diariamente por profissionais treinados e capacitados até que a
anomalia detectada tenha sido classificada como extinta ou controlada, levando em
consideracao a anomalia que desencadeou a ISE.

As classificacdes das anomalias sdo apresentadas a sequir:

e Extinto: quando a anomalia que resultou na pontuacdo maxima de 10 (dez) pontos for
completamente extinta, ndo gerando mais risco que comprometa a seguranca da
barragem;

e Controlado: quando a anomalia que resultou na pontuacdo maxima de 10 (dez) pontos
nao for totalmente extinta, mas as acdes adotadas eliminarem o risco de
comprometimento da seguranca da barragem, ndo obstante deva ser controlada,
monitorada e reparada ao longo do tempo; e

e Nao controlado: quando a anomalia que resultou na pontuacdo maxima de 10 (dez)
pontos nao foi controlada e tampouco extinta, necessitando de novas ISE e de novas
intervencdes a fim de elimina-la.

Uma vez que a anomalia foi classificada como extinta ou controlada deve-se avaliar as
condicdes de seguranca da barragem e elaborar o Relatério Conclusivo de Inspecao Especial
(RCIE) da barragem exclusivamente por meio de equipe externa multidisciplinar de
especialistas contratada para esta finalidade. O conteddo minimo do relatério é apresentado
no Anexo 18.9.2.

Em caso de Nivel de Emergéncia 3 (NE3), uma vez terminada a situacdo de emergéncia, o
empreendedor e a equipe de seguranca da barragem, ira elaborar o Relatorio de Causas e
Consequéncias do Acidente (RCCA) de Emergéncia em Nivel 3, que devera ser apresentado
a ANM até 6 meses apOs a ocorréncia e anexa-lo ao Volume V do Plano de Seguranca de
Barragem. Seu conteddo minimo esta apresentado no item 18.9.3.

Os procedimentos descritos acima, aplicados com o objetivo de identificagcdo de uma situacao
de emergéncia, bem como os relatérios envolvidos em cada etapa, encontram-se resumidos
no fluxograma da Figura 6.1, cabe destacar que a Declaracdo de Encerramento de Emergéncia
€ aplicavel para todos os niveis de emergéncia e, caso ocorra o nivel de Emergéncia 3, devera
ser apresentado o Relatério de Causa e Consequéncia, conforme demonstrado na figura.
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*Em caso de Mivel da Emergéncia 3. uma vez terminads & situapdo de emergéncia, também devers ser elaberado o Relatdrio de Encerramento de Evento de |
Ernergéncia em Mivel 3 & anexs-lo so Yoluma Il do Plans de Seguranga de Barragem.

Relatbrio de
Causas e
Consequéncias
da emergéncia
Mivel 3

Protocolar na
ANM em até 6
meses apds
fim da situacio
de emergéncia

Volume I1I

Figura 6.1 — Deteccédo e avaliacdo de uma situacdo de emergéncia.

Os principais eventos adversos que podem desencadear uma situacdo de emergéncia para a
Barragem do Josino, estdo associados a determinadas causas, que por sua vez apresentam
evidéncias que possibilitam sua identificagdo. As possiveis causas e suas evidéncias

encontram-se apresentadas na Tabela 6.1.
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Modo de Falha

Causa

Evidéncias®

Volume de amortecimento
insuficiente

e Escoamento de agua sobre o talude de jusante

Obstrucéo do sistema

Visualizac&o de objetos, troncos, animais, solo, etc.
dentro e/ou na entrada do sistema extravasor

Galgamento S .
9 extravasor Diminuicdo da borda livre
Escoamento de agua sobre o talude
Vazbes acima da Diminui¢cdo da borda livre
capacidade do extravasor Escoamento de &gua sobre o talude
Percolacao
ndo controlada - .
3 . Surgéncias de agua
de agua Eroséo Interna .
(piping) na Carreamento de particulas
fundacéo

Baixa resisténcia do material
de fundagéo

Recalque diferencial do macico ou ruptura de
taludes

Surgimento de trincas e/ou erosdes
Subsidéncia(s)
Visualizacdo de superficie critica de ruptura

Instabilizacéo

Presenca ou surgimento de
plano de deslizamento
preferencial na fundacéo

Movimentagéo vertical da estrutura, detectada por
meio de monitoramento e inspecéo de seguranga

Surgimento de fissuras no concreto ou evolucdo de
fissuras pré-existentes

Aparecimento ou intensificacdo de infiltracBes de
agua nas estruturas

Eventos sismicos

Recalque diferencial do macico ou ruptura de
taludes

Surgimento de trincas
Subsidéncia(s)
Visualizacdo de superficie critica de ruptura

Elevacdo do NA no
reservatdrio acima do NA
maximo operacional

Movimentacdo vertical da estrutura, detectada
através de monitoramento

Infiltragcbes de agua nas estruturas

3 As evidéncias para cada causa apresentada sdo somente um indicativo inicial, devendo ser avaliado, por profissional treinado,

toda e qualquer anomalia

identificada.
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CLASSIFICACAO DOS NIVEIS DE ALERTA E/OU EMERGENCIA

Ao se detectar uma situacdo que possivelmente comprometa a seguranca da barragem e/ou
de areas no vale a jusante, dever-se avalia-la e classifica-la, de acordo com o Nivel de
Emergéncia, conforme Resolucdo ANM n° 95/2022 e a Resolucdo ANM n° 130/2023. A
classificacdo proposta estd apresentada na Tabela 6.2.

Tabela 6.2 - Niveis de Alerta e/ou Emergéncia.

Nivel de Alerta

NiVEL DE EMERGENCIA

Nivel 1

Nivel 2

Pontuacdo 6 na mesma
coluna no quadro de Estado
de Conservacdo em 2 EIR
seguidos

CRI alto

Anomalia ndo controlada

Ruptura inevitavel ou
ocorrendo

Anomalia que ndo implique
em risco imediato a
seguranca, mas que deve ser
controlada e monitorada

Pontuacdo 6 na mesma
coluna no quadro de Estado
de Conservacédo em 4 EIR
seguidos

1,10 < FS drenado < 1,30

FS drenado < 1,10

A DCO nao for enviada,
conforme os prazos previstos
no inciso Il do art. 45 da ANM

95/2022

Pontuacéo 10 no quadro de
ECno EIR

1,00 < FShao drenado de pico <
1,20

FShao drenado de pico < 1,00

A DCO for enviada concluindo
pela ndo conformidade e
operacionalidade do PAEBM
da barragem

DCE nao for enviada no prazo

A barragem for classificada
como risco inaceitavel no
PGRBM

DCE for enviada concluindo
pela ndo estabilidade

A critério da ANM

FS minimos nao atingido a
qualquer tempo

Sistema extravasor nao
dimensionado com tempo de
retorno minimo

Estrutura ndo possuir borda
livre conforme projeto

1,30 < FSdrenado < 1,50

1,20 < FShso drenado de pico < 1,30

1,20 < FShaso drenado de pico < 1,50
(art. 54)*

Outra situacdo de potencial
comprometimento

4 Obter Fator de Seguranca na condic&o ndo drenada global com valor igual ou superior a 1,50 para resisténcia de pico, quando
0s materiais forem sujeitos a mobilizagéo por resisténcia ndo drenada.

J Mendes

Nome:

HBR244-22-FE-RELO01_R4%20-%20SITE_JMendes.docx

HBR244FEREIDBK@jmendes.com.br Data: 2023-10-16T12:43:03

Aberto
34 de 234

Por:



- wd
(V\ FeI?Sde Publica / Public Information H

MINERAGAD S/A HIDROBR

SOLUGOES INTEGRADAS

A definicdo do nivel de alerta e/ou emergéncia ocorrera por meio das inspecdes de seguranca,
avaliacdo de anomalias observadas e avaliacdo dos valores observados da instrumentacéao.
Como auxilio ao avaliador da seguranca e estabilidade da barragem poderéo ser utilizados os
niveis de referéncia dos instrumentos. Tais niveis dardo ao avaliador grandezas ou tipos de
comportamento, que permitirdo uma rapida analise de como a estrutura esta se comportando
em um determinado momento, com relagdo as suas exigéncias de desempenho. Destaca-se
gue os niveis de referéncia ndo devem ser utilizados de maneira singular na avaliacdo da
estabilidade e da seguranca da estrutura. Deverdao sim ser um componente a mais no
acompanhamento do comportamento da barragem e, por consequente, fornecer subsidios
adicionais para uma analise critica mais aprofundada.

6.2.1 Niveis de emergéncia - modo de falha galgamento

A Tabela 6.3 indica a associacdo de cada nivel observado no reservatério com o nivel de
emergéncia do presente plano, de acordo com o estudo hidrolégico desenvolvido para a regido
da Barragem do Josino. Foram utilizadas como referéncia as elevacdes do reservatorio
decorrentes dos eventos com Tempo de Retorno (TR) de 500 anos, 10.000 anos e 0 NA
méximo associado a Precipitagcdo Maxima Provavel (PMP) para os niveis de emergéncia 1, 2
e 3, respectivamente. A determinacdo do nivel de emergéncia 1 se d4 com NA a 0,97 m da
crista da barragem, que se encontra na elevacao 1.148,80 m.

Tabela 6.3 — Niveis de emergéncia galgamento.

Acdo a ser tomada a partir da
Nivel de Emergéncia NA Reservatorio caracterizacéo do respectivo
nivel
Nivel 1 > 1.147,83m ADOLHATEOINSHE
Ficha n.°1

6.2.1 Niveis de emergéncia - modo de falha piping

A situacdo de emergéncia relacionada ao piping podera ser observada durante a inspecéo
rotineira da estrutura. A associacao das observacdes realizadas durante a inspecéao visual do
barramento e os niveis de emergéncia séo apresentados na Tabela 6.4.
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Tabela 6.4 — Niveis de emergéncia piping — Inspecéo visual.

Nivel de Emergéncia

Observacéo de campo

Acéo a ser tomada a
partir da caracterizacéo
do respectivo nivel

Nivel 1

Surgéncia nas ombreiras com carreamento de
material ou vazao crescente ou infiltragdo do
material contido, com potencial de
comprometimento da segurancga da estrutura.

Fluxo de Agdo NE-1
Ficha N.° 2

6.2.1 Niveis de emergéncia - modo de falha instabilidade

A situacdo de emergéncia relacionada a instabilizagdo podera também ser observada durante
a inspecao rotineira da estrutura. A associagao das observacgoes realizadas durante a inspecao
visual do barramento e os niveis de emergéncia sdo apresentados na Tabela 6.5.

Tabela 6.5- Niveis de emergéncia instabilidade — Inspec¢ao visual.

Nivel de Emergéncia

Observacdo de campo

Acdo a ser tomada a
partir da caracterizacao
do respectivo nivel

Nivel 1

Existéncia de trincas, abatimentos ou
escorregamentos, com potencial de
comprometimento da segurancga da estrutura
(deformacdes e recalque).

Fluxo de Agéo NE-1
FichaN.°3e4

Destaca-se que modos de falha como instabilizacdo podem ser evidenciados por meio de
alteracbes no fator de seguranca, para 0s quais seguem-se as diretrizes apresentadas na

Tabela 6.6.
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Tabela 6.6 — Niveis de alerta e/ou emergéncia instabilidade — Reducéo do Fator de

Seguranca.
Nivel de Alerta e/ou Fator de Seguranca — Condicéo Fator de Seguranca — Condicéo
Emergéncia drenada nado-drenada
Nivel 1 1,30 < F.S<1,50 1,20 <F.S <1,30
Nivel 2 1,10 < F.S <1,30 1,00 < F.S <1,20

7. ACOES ESPERADAS PARA CADA NIVEL DE EMERGENCIA

Uma vez identificada uma situacao adversa no barramento, sua gravidade é avaliada com a
classificagcdo do nivel de emergéncia/resposta em conjunto com a equipe de Inspecao de
Operacao, Monitoramento, Seguranca da Barragem e Geotecnia, coordenador do PAEBM e o
empreendedor.

As pessoas que compdem a equipe de Seguranca Interna que apoiardo o coordenador no Nivel
de Emergéncia 1 sdo as equipes de Operacdo e Manutencao e a equipe de Meio Ambiente e
Sustentabilidade Corporativo. As demais equipes de Seguranca Interna (Juridico,
Comunicacgéao e Marketing Coorporativo, Seguranca Patrimonial e Recursos Humanos, Brigada
de Emergéncia e Saude e Seguranca) serdo comunicadas no Nivel de Emergéncia 1 para
estabelecerem estado de prontiddo e auxiliarem no plano de mitigacdo, mas serdo acionadas
nos Niveis de Emergéncia 2 e 3 para dar suporte ao coordenador e ao empreendedor conforme
responsabilidades apresentadas no Item 4.3.

Na sequéncia da classificacdo do Nivel de Emergéncia, o empreendedor declara a Situacao de
Emergéncia (Anexo 18.10) comunicando a situacdo de emergéncia aos Orgaos externos,
conforme fluxograma de acbes apresentados neste item.

Dessa forma, declarada a situacdo de emergéncia, o coordenador do PAEBM comunicara e
estara a disposi¢do dos organismos de defesa civil por meio do nimero de telefone constante
do PAEBM para essa finalidade, conforme o paragrafo 2° do artigo 41, alterado pela Resolugéo
ANM n° 130/2023.

Embora no Nivel de Emergéncia 2 ndo ocorra a obrigatoriedade de evacuacéo da ZAS, no
referido nivel, o empreendedor do PAEBM articulard com a defesa civil a necessidade da
evacuacgao preventiva da referida area.

Em situacdo de Nivel de Emergéncia 3, sem prejuizo das demais ac¢des previstas no PAEBM
e das acdes das autoridades publicas competentes, o empreendedor alertara a populacao
potencialmente afetada na ZAS, de forma réapida e eficaz, utilizando os sistemas de alerta e de
avisos constantes no PAEBM, assim como se articular com a Defesa Civil e informar a ANM.
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O coordenador do PAEBM e equipes envolvidas na emergéncia poderdo se reunir para discutir
solucdes para o nivel de emergéncia e adocao de medidas preventivas.

Ao encerramento de uma situacdo de emergéncia Nivel 3, deve ser apresentado a ANM o
Relatério de Causas e Consequéncias do Acidente de Emergéncia em Nivel 3 (contetudo
minimo no item 18.9.3).

Para descri¢do dos FLUXOS DE ACOES ESPERADAS POR NIVEL DE EMERGENCIA,
consulte a Figura 7.1, a Figura 7.2 e a Figura 7.3.
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NIVEL DE EMERGENCIA 1 (NE-1)

= = =S =

Mot 1: ] 1. Curea grupsa PSR 23 KOECaCSs 3 Crir oo EPprisniscos iy Coortenasn: do PAIBK.
Ficka 2 Todos oa Fommuiscs te e io neguises s saseciss devesio ser inusndcs no P58 (Voo § - Rspivios @ Conirole).

Figura 7.1 - Fluxograma de Notificagdo para Nivel de Emergéncia 1 da Barragem do Josino.
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Figura 7.2 - Fluxograma de Notificagdo para Nivel de Emergéncia 2 da Barragem do Josino.
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Figura 7.3 - Fluxograma de Notificacdo para Nivel de Emergéncia 3 da Barragem do Josino.
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Estruturas extravasoras com problemas identificados, com reducéo de capacidade vertente; reducéo da borda livre.

Tabela 7.1 - Relagao das situacdes de emergéncia com respectivos Niveis e Fichas de Emergéncia.
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As acdes adotadas no NE-1 ndo foram efetivas e, portanto, a anomalia ndo foi extinta ou controlada.

Galgamento do barramento com abertura de brecha. A ruptura é iminente ou esta ocorrendo.

Surgéncia nas ombreiras com carreamento de material ou vazao crescente ou infiltracdo do material contido, com potencial
de comprometimento da seguranga da estrutura.

As acdes adotadas no NE-1 nédo foram efetivas e, portanto, a anomalia ndo foi extinta ou controlada.

Galgamento
Piping

Erosao regressiva (piping) com evolucgao e desenvolvimento da brecha de ruptura. Ruptura iminente ou esté ocorrendo.

Existéncia de trincas, abatimentos ou escorregamentos, com potencial de comprometimento da seguranga da estrutura
(deformacdes e recalque).

As acdes adotadas no NE-1 ndo foram efetivas e, portanto, a anomalia ndo foi extinta ou controlada.

Instabilizacéo

Instabilizagdo em evolugdo. A ruptura € iminente ou esté ocorrendo.

Ocorréncia de sismo levando a instabilizag&o da estrutura, com potencial de comprometimento da seguranca da mesma.

As acdes adotadas no NE-1 ndo foram efetivas e, portanto, a anomalia néo foi extinta ou controlada.

Instabilizacao

Estabilidade da estrutura foi afetada de modo severo. Ruptura iminente ou esta ocorrendo.

FICHA N° 4
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8. DESCRICAO DOS PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS E CORRETIVOS

Os procedimentos preventivos tém como finalidade garantir a integridade da estrutura e a
manutencao da condi¢cdo de seguranca, de modo a evitar situacdes que ponham em risco a
barragem e a &rea a jusante. O monitoramento da barragem é realizado através das inspec¢fes
de seguranca, leitura da instrumentacéo e analise dos dados obtidos.

Os procedimentos preventivos realizados pela FERRO+ sdo as Inspecbes de Seguranca
Rotineiras e Regulares que estdo descritas no item 6.1. A Inspecéo de Seguranca de Rotina
é realizada pela equipe interna da FERRO+ e permitem detectar visualmente anomalias,
deficiéncias operacionais dos elementos que compdem a estrutura e/ou outra condicdo que
possa vir a comprometer a sua estabilidade. Ja a Inspecéo de Seguranca Regular abrange toda
a estrutura do barramento e retrata suas condicbes de seguranca, conservagao e operagao,
sendo realizada por profissionais treinados e capacitados, sejam integrantes do quadro da
empresa ou por intermédio de equipe externa contratada para esta finalidade.

Em relacdo aos procedimentos corretivos, uma vez identificada uma situacdo adversa no
barramento, isto é, ao se detectar uma situacado que possivelmente comprometa a seguranca
da barragem e/ou de areas no vale a jusante, sua gravidade sera avaliada com a classificacdo
do nivel de alerta e/ou emergéncia/resposta em conjunto com a equipe de Inspecdo de
Operacao, Monitoramento, Seguranca da Barragem e Geotecnia , coordenador do PAEBM e o
empreendedor, conforme apresentado no item 7. Assim, para cada situacédo de emergéncia, as
Fichas de Emergéncia apresentadas nos Anexos 18.2 a 18.4 apresentam descricdes
detalhadas das acfes corretivas a serem tomadas.

9. RECURSOS MATERIAIS E LOGISTICOS DISPONIVEIS PARA USO EM SITUACAO DE
EMERGENCIA

Os recursos disponiveis, para tratamento das causas da situacdo adversa identificada na
barragem, sao apresentados no Apéndice 18.5.

Os recursos descritos nesta tabela estéo disponiveis dentro do processo de operacao e, em
caso de emergéncia, serdo revertidos para atendimento no controle da situacdo adversa. Em
relacdo as equipes, foi realizada uma quantificagcdo de profissionais aptos a agirem frente a
uma situacdo de emergéncia.
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SOLUGOES INTEGRADAS

10. PROCEDIMENTOS DE NOTIFICACAO (INCLUINDO O FLUXOGRAMA DE
NOTIFICACAO) E SISTEMA DE ALERTA

Os procedimentos de notificacédo incluem o Fluxograma de Notificacdes e o Sistema de Alerta.
Os fluxogramas associados aos niveis de emergéncia foram apresentados anteriormente na
Figura 7.1, na Figura 7.2 e na Figura 7.3 e encontram-se resumidos em formato de tabelas na
Tabela 10.1, na Tabela 10.2 e na Tabela 10.3.
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MINERAGAD S/A HIDROBR
SOLUGOES INTEGRADAS
Tabela 10.1 — Plano de Resposta — Nivel 1.
Nivel Acéo a ser realizada Como serarealizada Quando serarealizada Responséavel
Coordenador do
Deve ser definido em fungéo do tipo de ocorréncia PAEeBgI /elrr;s%%gao
Avaliar a gravidade da situacédo observada e excepcional avaliado de acordo com a Resolu¢do ANM n° Apos a identificagéo de uma Monitgram%ntc,)
classificar em niveis de emergéncia. No caso, 95 datada de 07 de fevereiro de 2022, alterada e pela possivel situacdo de emergéncia Sequranca da'
classificada como Nivel 1 Resolu¢cdo ANM N°130 datada de 24 de fevereiro de 2023, na Inspecgéo de Rotina Bgrragegm e
€ 0 risco para a seguranca da estrutura Geotecnia /
Empreendedor
Aclamerl te e de repecdo, Operacio mediatamerte aps a
. » 5€g Ga gen n . - . identificacdo e classificacédo de Coordenador do
Geotecnia para avaliar em conjunto, as a¢6es de Reunido de profissionais especializados e capacitados ; -
: 2 ) anomalia(s) na Inspecéo de PAEBM
controle, monitoramento e reparagéo do que foi Sequranca Reqular
identificado como situacao de emergéncia Nivel 1 9 & 9
1
Emitir a declaragéo de inicio de situacéo de
emergéncia, apresentando qual a ocorréncia e Imediatamente apés a
horério da situacéo identificada. Deve vir . ~ - . identificacéo e classificagdo de
. ~ Formulério de Declaragéo de Inicio de Emergéncia ; - Empreendedor
acompanhada pela cépia do Extrato de Inspecdo anomalia(s) na Inspecéo de
de Seguranga Regular da Barragem, que detectou Seguranca Regular
a situacdo de emergéncia
Encaminhar a declaragdo de inicio de emergéncia
Nivel 1 a ANM Nacional, ANM Superintendéncia Imediatamente apoés ser
Minas Gerais; Defesa Civil Nacional; Estadual; e notificado pelo Coordenador do
dos municipios de Ouro Preto, Congonhas e aos Formulario de Declaragdo de Inicio de Emergéncia PAEBM sobre a identificagdo de Empreendedor
Orgédos Ambientais FEAM/MG (Fundagaio Estadual anomalia(s) na Inspecéo de
do Meio Ambiente) e SEMAD/MG (Secretaria de Seguranca Regular
Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentével)
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Nivel Acéo a ser realizada Como serarealizada Quando seréarealizada Responséavel
qual erd realizada diariamente por prossonsts . . _ imediatamente apos
; . . . Avaliacé@o das anomalias apontadas na ISR, identificando a notificacéo sobre a Coordenador do
treinados e capacitados até que a(s) anomalias) sua evolugéo e/ou resultados das agbes de mitigagéo identificacdo de anomalia(s) na PAEBM
detectada(s) tenha(m) sido classificada(s) como & & ga¢ | ~ % Reaul
controlada(s) ou extinta(s) nspecado de Seguranga Regular
Inspecéo de
Operacao,
Monitoramento,
Imediatamente apds ser Seguranca da
Avaliar e propor a¢des mitigadoras para solucionar Reunido de profissionais especializados e capacitados de notificado pelo Coordenador do Barragem e
a(s) anomalia(s) identificada(s) na Inspecéo de posse do Extrato de Inspecéo de Seguranca Regular. PAEBM sobre a identificacdo de Geotecnia /
Seguranca Regular da Barragem Sendo necessario o deslocamento de alguns para o local anomalia(s) na Inspecéo de Operacéo e
Seguranca Regular Manutencao /
1 Meio Ambiente e

Sustentabilidade
Corporativo

Acionar o Plano de Mitigagao previsto nas se¢fes

Entrar em contato com as equipes responsaveis pelo Plano

Imediatamente apdés o
acionamento das equipes

Coordenador do

do PAEBM de Mitigacdo - PAEBM
envolvidas
Avaliar se todos 0s recursos necessarios para Apos as definicdes das agles x
NS o y L ~ N . L ~ e : Operagéo e
mitigacdo da anomalida identificada ja estdo Avaliacéo de recursos disponiveis diante das acdes mitigadoras a serem realizadas Manutencao /
disponiveis. Caso néo estejam, providenciar os mitigadoras propostas para combater a(s) anomalia(s) Empreen:j;e dor

recursos faltantes

identificada(s)
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Nivel Acéo a ser realizada Como serarealizada Quando seréarealizada Responséavel
Ap0s definigdo conjunta das
Implantar as medidas de controle e monitoramento A equipe de Operagdo e Manutencao realizara as acoOes a serem realizadas e da Operacéo e
definidas pela equipe especializada reparacdes necessarias conforme definido avaliacdo dos recursos Manutencao
disponiveis
. . . Lo . o ) . . A partir do momento do Meio Ambiente e
Avaliar os Impactgz érgr?tliimgrlﬁ: iea possiveis Planos Atraveés de esrtllcj)dgz IJEaBﬁ?IIIDZIZggsdznl\t/leitrim;m;gte e contidos conhecimento da situacio de Sustentabilidade
9 gac emergéncia Corporativo
. Durante a realiza¢@o das medidas para mitigagéo da(s) Durante a realizacdo das =
Informar 0 andamento das medidas de controle e . : o P . Operagéo e
. anomalia(s) identificada(s) o coordenador é acionado para medidas de Controle e =
monitoramento para o Coordenador do PAEBM Manutencéo

acompanhar o andamento

Monitoramento

Avaliar, em conjunto com o Empreendedor e a

Equipe de Segurancga Interna, a eficiéncia das

medidas mitigadoras adotadas pela equipe de
operacao e manutencao

Identificando se a situagdo de emergéncia foi extinta ou
controlada

Durante e apés a realizacao das
medidas de Controle e
Monitoramento

Coordenador do
PAEBM
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Nivel Acéo a ser realizada Como serarealizada Quando seréarealizada Responséavel
Emitir declaragcéo de encerramento da situacéo de
emergéncia, preenchendo em até 5 dias Uteis 0 Preenchimento da Declaracéo de Encerramento de Apbs a situacdo de emergéncia
- ~ e . : Empreendedor
Formulério de Declaracéo de Encerramento de Emergéncia ter sido extinta ou controlada
Emergéncia
Coordenador do
Elaborar o Relatério Conclusivo de Inspecéo PAEBM / Meio
e o ; ; A . - . ~ . . ~ R Ambiente e
Especial identificando a(s) anomalia(s) identificadas Preenchimento do Relatério Conclusivo de Inspecao Ap6és a situagdo de emergéncia Sustentabilidade
anteriormente e as a¢bes que foram realizadas Especial (RCIE) ter sido extinta ou controlada Corporativo /
para mitiga-las porat
Operacéo e
Manutencéo
Encaminhar a Declaragéo de Encerramento de
1 Emergéncia a ANM Nacional, ANM
Superintendéncia Minas Gerais; Defesa Civil
Nacional; Estadual; e dos municipios de Ouro Formulério de Declaracéo de Encerramento de Emergéncia Apos a situagao de emergéncia Empreendedor

Preto, Congohas, e aos C)rgéos Ambientais
Fundacéo Estadual do Meio Ambiente (FEAM/MG)
e Secretaria de Estado de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel (SEMAD/MG)

ter sido extinta ou controlada

No caso de ndo ser solucionada a situacao de
emergéncia, mesmo apoés a realizagdo das
medidas de mitigacao, a classificacdo da situagdo
de emergéncia sera reavaliada podendo ser
alterada do Nivel 1 para Nivel 2 ou Nivel 3

O Coordenador do PAEBM juntamente com a equipe de
Seguranca Interna reavalia o nivel de emergéncia (NE) para
que outras a¢des mitigadoras possam ser tomadas

Ap6és a situagdo de emergéncia
nao ter sido extinta nem
controlada

Coordenador do
PAEBM
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Tabela 10.2 — Plano de Resposta — Nivel 2.
Nivel Acéo a ser realizada Como serarealizada Quando seré realizada Responséavel
Coordenador do
PAEBM /
Deve ser definido em fungéo do tipo de ocorréncia Inspecao de
Avaliar a gravidade da situacé@o observada e excepcional avaliado de acordo com a Resolu¢do ANM n° ApOs a identificacéo de uma Operacao,
classificar em niveis de emergéncia. No caso, 95 datada de 07 de fevereiro de 2022, alterada pela possivel situacdo de emergéncia Monitoramento,
classificada como Nivel 2 Resolucdo ANM N°130 datada de 24 de fevereiro de 2023, na Inspec¢édo de Rotina Seguranca da
€ 0 risco para a seguranca da estrutura Barragem e
Geotecnia /
Empreendedor
Acionamento da equipe de Inspec¢éo, Operacéo,
Monitoramento, Seguranca da Barragem e Imediatamente apods a
Geotecnia para avaliar em conjunto as ac¢des de x o - . identificacdo e classificacédo de Coordenador do
controle, monitoramento e repara¢éo do que foi Reunido de profissionais especializados e capacitados anomalia(s) na Inspecgéo de PAEBM
identificado como situag@o de emergéncia Nivel Seguranca Regular
2
2
Emitir a declaragéo de inicio de situacéo de
emergéncia, apresentando qual a ocorréncia e Imediatamente apds a
horario da situagédo identificada. Formulario de Declaracio de Inicio de Emeraéncia identificacéo e classificacédo de Emoreendedor
Deve vir acompanhada pela copia do Extrato de & 9 anomalia(s) na Inspecéo de P
Inspecéo de Seguranca Regular da Barragem, Seguranca Regular
gue detectou a situacdo de emergéncia
Encaminhar a declaragéo de inicio de
emergéncia Nivel 2 & ANM Nacional, ANM
Superintendéncia Minas Gerais; Defesa Civil Imediatamente apds ser notificado
Nacional; Estadual; e dos [nunicipios de Ouro Formulario de Declaracio de Inicio de Emergéncia pelo Coordenador do PAEBM
Preto, Congonhas e aos Orgdos Ambientais & 9 sobre a identificacdo de Empreendedor

Fundacéo Estadual do Meio Ambiente
(FEAM/MG) e Secretaria de Estado de Meio
Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
(SEMAD/MG)

anomalia(s) na Inspecéo de
Seguranca Regular
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Nivel

Acdéo a ser realizada

Como serarealizada

Quando sera realizada

Responséavel

Dar inicio ou continuidade & Inspegéo de
Seguranca Especial, a qual sera realizada
diariamente por profissionais treinados e
capacitados até que a(s) anomalia(s)
detectada(s) tenha(m) sido classificada(s) como
controlada(s) ou extinta(s)

Avaliagdo das anomalias apontadas na ISR, identificando
sua evolugdo e/ou resultados das a¢bes de mitigacédo

Imediatamente a notificagdo sobre

a identificagdo de anomalia(s) na
Inspecao de Seguranca Regular

Coordenador do
PAEBM

Realizar articulagdo com a Defesa Civil visando
uma evacuacao preventiva da ZAS

Entrar em contato com a Defesa Civil e discutir a
necessidade de uma evacuacao preventiva

Imediatamente apds a
identificacdo e classificacdo da
situacdo de emergéncia Nivel 2

Empreendedor

Acionar o Plano de Mitigagao previsto nas
secbes do PAEBM

Entrar em contato com as equipes responsaveis pelo
Plano de Mitigacao

Imediatamente apds o
acionamento das equipes
envolvidas

Coordenador do
PAEBM

Acionamento das demais equipes de seguranca
interna da barragem que possam dar suporte nas
areas de Juridico, Comunicagdo e Marketing
Coorporativo, Seguran¢a Patrimonial e Recursos
Humanos, além de Brigada de Emergéncia e
Saude e Seguranga do Trabalho, como também

Reunido de profissionais especializados e capacitados

Imediatamente apds a
identificacdo e classificacdo da
situacdo de emergéncia Nivel 2

Coordenador do
PAEBM

Inspecéo de

Meio Ambiente e Sustentabilidade Coorporativo

Avaliar e propor a¢bes mitigadoras para
solucionar a(s) anomalia(s) identificada(s) na
Inspecéo de Seguranca Regular da Barragem

Reunido de profissionais especializados e capacitados de
posse do Extrato de Inspecéo de Seguran¢a Regular.
Sendo necessario o deslocamento de alguns para o local

Imediatamente apds ser notificado
pelo Coordenador do PAEBM
sobre a identificacdo de
anomalia(s) na Inspecéo de
Seguranca Regular

Operacéo,
Monitoramento,
Seguranca da
Barragem e
Geotecnia /
Operagéo e
Manutencéo /
Meio Ambiente e
Sustentabilidade

Corporativo

HBR244-22-FE-REL001 J Mendes - Nome: HBR244-22-FE-RELO01_R4%20-%20SITE_JMendes.docx Aberto Por: matheus.amzalak@jmendes.com.br Data: 2023580£6232:43:03



(C) Ferro+

MINERAGAD S/A

Informacdo Publica / Public Information

—
=
HIDROBR

SOLUGOES INTEGRADAS

Nivel Acdo a ser realizada

Como serarealizada

Quando sera realizada

Responséavel

Acionar o Plano de Mitigagao previsto no PAEBM

Entrar em contato com as equipes responsaveis pelo
Plano de Mitigagcao

Imediatamente apés o
acionamento das equipes
envolvidas

Coordenador do
PAEBM

Avaliar se todos 0s recursos necessarios para
mitigagdo da anomalia identificada j& estéo
disponiveis. Caso ndo estejam, providenciar os
recursos faltantes

Avaliacéo de recursos disponiveis diante das acdes
mitigadoras propostas

Apés a definicdo das acdes
mitigadoras a serem realizadas
para combater a(s)
anomalia(s) identificada(s)

Operagéo e
Manutencao /
Empreendedor

Implantar as medidas de controle e
monitoramento definidas pela equipe
especializada

A equipe de Operagéo e Manutencdao realizara as
reparacdes necessarias conforme definido

Ap6s definicdo conjunta das
acOes a serem realizadas e da
avaliacdo dos recursos
disponiveis

Operagéo e
Manutengao

Avaliar os Impactos Ambientais e possiveis
Planos de Contingéncia

Através de estudos ja realizados anteriormente e contidos
no PAEBM/ Plano de Mitigagcdo

A partir do momento do
conhecimento da situacdo de
emergéncia

Meio Ambiente e
Sustentabilidade
Corporativo

Informar o andamento das medidas de controle e
monitoramento para o Coordenador do PAEBM

Durante a realizac@o das medidas para mitigagdo da(s)
anomalia(s) identificada(s) o coordenador é acionado para
acompanhar o andamento

Durante a realizacdo das medidas
de Controle e Monitoramento

Operagéo e
Manutencao

Avaliar, em conjunto com o Empreendedor e a

Equipe de Seguranca Interna a eficiéncia das

medidas mitigadoras adotadas pela equipe de
operacgdo e manutengdo

Identificando se a situacéo de emergéncia foi extinta ou
controlada

Durante e apo6s a realizagdo das
medidas de Controle e
Monitoramento

Coordenador do
PAEBM
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Nivel Acéo a ser realizada Como serarealizada Quando seré realizada Responséavel
Emitir declarag&o de encerramento da situa¢do
de emergéncia, preenchendo em até 5 dias Uteis Preenchimento da Declaracéo de Encerramento de Apos a situacdo de emergéncia Empreendedor
o Formulério de Declaracéo de Encerramento de Emergéncia ter sido extinta ou controlada P
Emergéncia
Coordenador do
- . ~ PAEBM / Meio
Elaborar o Relatério Conclusivo de Inspecéo -
o o ; . . . . . . ~ o Ambiente e
Especial identificando a(s) anomalia(s) Preenchimento do Relatério Conclusivo de Inspecéo ApOs a situacéo de emergéncia Sustentabilidade
identificadas anteriormente e as a¢8es que foram Especial (RCIE) ter sido extinta ou controlada us "
realizadas para mitiga-las Corporativo /
Operagéo e
Manutencao
2 Encaminhar a declaragdo de encerramento de
emergéncia a ANM Nacional, ANM
Superintendéncia Minas Gerais; Defesa Civil
Nacional; Estadual; e dos municipios de Ouro - ~ . . ~ N
A X . Formulério de Declaracdo de Encerramento de ApOs a situagéo de emergéncia
Preto e Congonhas, e aos Orgdos Ambientais Empreendedor

Fundacéo Estadual do Meio Ambiente
(FEAM/MG) e Secretaria de Estado de Meio
Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
(SEMAD/MG)

Emergéncia

ter sido extinta ou controlada

No caso de ndo ser solucionada a situacao de
emergéncia, mesmo apos a realizagdo das
medidas de mitigacao, a classificacdo da
situacéo de emergéncia sera reavaliada podendo
ser alterada do Nivel 2 para Nivel 3

O Coordenador do PAEBM juntamente com a equipe de
Seguranca da Barragem reavalia o NE nivel de
emergéncia para que outras a¢des mitigadoras possam
ser tomadas

ApOs a situacdo de emergéncia
nao ter sido extinta nem
controlada

Coordenador do
PAEBM
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SOLUGOES INTEGRADAS

Avaliar a gravidade da situacéo observada e
classificar em niveis de emergéncia. No caso,
classificada como nivel 3

Deve ser definido em fun¢&o do tipo de ocorréncia
excepcional avaliado de acordo com a Resolu¢do ANM n° 95
datada de 07 de fevereiro de 2022, alterada e pela Resolugéo
ANM N°130 datada de 24 de fevereiro de 2023, e o risco para

a seguranca da estrutura

ApOs a realizagdo da Inspecao
de Rotina na qual foi detectada
a possivel situacao de
emergéncia

Coordenador do
PAEBM /
Inspecao de
Operagéo,
Monitoramento,
Seguranca da
Barragem e
Geotecnia /
Empreendedor

Acionamento da equipe de Inspecéo,
Operacéo, Monitoramento, Seguranca da
Barragem e Geotecnia para a avaliagdo em
conjunto as agdes de controle, monitoramento

Reunido de profissionais especializados e capacitados de
posse do Extrato de Inspecéo de Seguran¢a Especial da

Imediatamente apds a
identificacéo e classificagédo da

Coordenador do

; = Ancia N PAEBM
e reparagéo do que foi identificado como Barragem situagdo de emergéncia Nivel 3
situacdo de emergéncia Nivel 3
Emitir a declaracéo de inicio de situacao de
emergéncia, apresentando qual a ocorréncia e . .
s : g s Imediatamente apods a
horario da situagdo identificada. . e e
. - . = - P identificacéo e classificagéo de
Deve vir acompanhada pela copia do Extrato Formulério de Declaracgéo de Inicio de Emergéncia ; = Empreendedor
= anomalia(s) na Inspecéo de
de Inspec¢éo de Seguran¢a Regular da
. X Seguranca Regular
Barragem, que detectou a situacéo de
emergéncia
Imediatamente apds a
Alertar a Zona de Auto Salvamento para . . . . o e
evacuagio imediata da area Através de acionamento de sirenes identificacéo e classificagéo da Empreendedor

situacéo de emergéncia Nivel 3
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Encaminhar a declaragéo de inicio de
emergéncia Nivel 3 a ANM Nacional, ANM
Superintendéncia Minas Gerais; Defesa Civil
Nacional; Estadual; e dos municipios de Ouro
Preto e Congonhas e aos Orgéos Ambientais
Fundacao Estadual do Meio Ambiente
(FEAM/MG) e Secretaria de Estado de Meio
Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
(SEMAD/MG)

Formulério de Declaracgéo de Inicio de Emergéncia Avaliagcao
das anomalias apontadas na ISR,
identificando sua evolugéo e/ou resultados das agfes de
mitigacéo

Imediatamente apds a
identificacéo e classificacdo de
anomalia(s) na Inspecéo de
Seguranca Regular

Empreendedor

Dar inicio ou continuidade a Inspecao de
Seguranca Especial, a qual sera realizada
diariamente por profissionais treinados e
capacitados até que a(s) anomalia(s)
detectada(s) tenha(m) sido classificada(s) como
controlada(s) ou extinta(s)

Avaliacdo das anomalias apontadas na ISR, identificando sua
evolucéo e/ou resultados das a¢des de mitigagao

Imediatamente a notificagcao
sobre a identificacédo de
anomalia(s) na Inspecao de
Seguranca Regular

Coordenador do
PAEBM

Acionar o Plano de Mitigacdo previsto nas
secBes do PAEBM

Entrar em contato com as equipes responsaveis pelo Plano de
Mitigacao

Imediatamente apds ser
notificado pelo Coordenador do
PAEBM sobre a identificacdo
de anomalia(s) na Inspecéo de
Seguranca Regular

Coordenador do
PAEBM

Acionamento das demais equipes de
seguranga interna que possam dar suporte nas
areas de Juridico, Comunicagdo e Marketing
Corporativo, Seguranca Patrimonial e Recursos

Reunido de profissionais especializados e capacitados

Imediatamente apds a
identificacéo e classificagédo da

Coordenador do

Humanos, além de Brigada de Emergéncia e situagdo de emergéncia Nivel 3 PAEBM
Saude e Seguranga, como também Meio
Ambiente e Sustentabilidade Coorporativo
Inspecéo de
Imediatamente apos ser Operagcio,

Avaliar e propor a¢des mitigadoras para a(s)
anomalia(s) identificada(s) na Inspecéo de
Seguranca Regular da Barragem (ISR), ou que
foram elevadas a Nivel de emergéncia 3 apds
ndo serem solucionadas com as primeiras
acOes de mitigacao

Reunido de profissionais especializados e capacitados de
posse do Extrato de Inspecéo de Seguranca Regular /
Especial da Barragem. Sendo necessario o deslocamento de
alguns para o local

notificado pelo Coordenador do
PAEBM sobre a identificacdo
de anomalia(s) na Inspecéo de
Seguranca Regular / Especial
ou no momento que a situagdo
de emergéncia foi elevada a
Nivel 2

Monitoramento,
Seguranca da
Barragem e
Geotecnia /
Operagéo e
Manutencéo /
Meio Ambiente e
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Sustentabilidade

Corporativo
Avaliar se todos 0s recursos necessarios para Ap0s a definicdo das acoes o .
o o o o . . R ~ i ; peragéo e
mitigacdo da anomalia identificada ja estao Avaliacéo de recursos disponiveis diante das acdes mitigadoras a serem realizadas Manutencao /
disponiveis. Caso ndo estejam, providenciar os mitigadoras propostas para combater a(s) anomalia(s) anutencao
recursos faltantes identificada(s) Empreendedor
Operagéo e

Implantar as medidas de controle e
monitoramento definidas pela equipe
especializada

Equipe de Operacdo e Manutengéo realiza as reparacdes
necessarias

Ap06s definicdo conjunta das
acOes a serem realizadas e da
avaliacdo dos recursos
disponiveis

Manutencéo e
Meio Ambiente e
Sustentabilidade

Corporativo

Avaliar os Impactos Ambientais e possiveis
Planos de Contingéncia

Através de estudos ja realizados anteriormente e contidos no
PAEBM e no plano de mitiga¢do

A partir do momento do
conhecimento da situacdo de
emergéncia e das

Meio Ambiente e
Sustentabilidade

propostas de a¢des mitigadoras Corporativo

Informar o andamento das medidas de controle Durante a realiza¢@o das medidas para mitigacéo da(s) Durante a realizacéo das Operacio e
e monitoramento para o coordenador do anomalia(s) identificada(s) o coordenador é acionado para medidas de Controle e Mp & -

PAEBM acompanhar o andamento Monitoramento anutengao
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Avaliar em conjunto com o Empreendedor e a

Equipe de Seguranga Interna a eficiéncia das

medidas mitigatdrias adotadas pela equipe de
operacao e manutencao

Identificando se a situacdo de emergéncia foi extinta ou
controlada

Durante e ap6s a realizagdo das
medidas de Controle e
Monitoramento

Coordenador do
PAEBM

Emitir declarag&o de encerramento da situa¢@o
de emergéncia, preenchendo em até 5 dias

Preenchimento da Declaracdo de Encerramento de
Emergéncia

Apés a situagcdo de emergéncia
ter sido extinta ou controlada

Empreendedor

Uteis o Formulario de Declaragdo de
Encerramento de Emergéncia
Coordenador do
PAEBM / Meio
Ambiente e

Elaborar o Relatério Conclusivo de Inspec¢éo
Especial identificando a(s) anomalia(s)
identificadas anteriormente e as a¢fes que
foram realizadas para mitiga-las

Preenchimento do Relatério Conclusivo de Inspecéo Especial
(RCIE)

Apés a situagcdo de emergéncia
ter sido extinta ou controlada

Sustentabilidade
Corporativo /
Operagéo e
Manutencao

Encaminhar a Declaracdo de Encerramento de
Emergéncia a ANM Nacional, ANM
Superintendéncia Minas Gerais; Defesa Civil
Nacional; Estadual; e dos municipios de Ouro
Preto e Congonhas, e aos Orgdos Ambientais
Fundacéo Estadual do Meio Ambiente
(FEAM/MG) e Secretaria de Estado de Meio
Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel

Formulério de Declaragdo de Encerramento de Emergéncia

ApOs a situagao de emergéncia
ter sido extinta ou controlada

Empreendedor

(SEMAD/MG)
Providenciar a elaboracéo do Relatério de
Causas e Consequéncias do Evento de
Emergéncia em Nivel 3, o qual descreve
detalhadamente o evento, com suas possiveis
causas, além de expor as consequéncias do

Elaboragdo do Relatério de Causas e Consequéncias do
Evento de Emergéncia Nivel 3

Apés a situacdo de emergéncia
ter sido extinta ou controlada

Empreendedor

evento incluindo os danos gerados
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10.1 NOTIFICACAO NA ZONA DE AUTOSSALVAMENTO

O Sistema de Alerta compreende 0s equipamentos e recursos disponiveis para comunicagao
a populacéo da Zona de Autossalvamento sobre o perigo iminente.

A ZAS é definida pela Resolu¢cdo ANM n° 95/2022 da ANM como a trecho do vale a jusante da
barragem em que se considera que 0s avisos de alerta a populacdo sdo da responsabilidade
do empreendedor, por ndo haver tempo suficiente para uma intervencdo das autoridades
competentes em situagdes de emergéncia, devendo-se adotar a maior entre as duas seguintes
distancias: a distéancia que corresponda a um tempo de chegada da onda de inundacao igual a
30 (trinta) minutos ou 10 km.

No presente estudo a ZAS FOI DEFINIDA COMO TODA A EXTENSAO DA MANCHA DE
INUNDACAO, conforme sera apresentado no Item 11.

Conforme legislacdo supracitada € DE RESPONSABILIDADE DO EMPREENDEDOR
ALERTAR A POPULAC}AO DA ZAS EM CASOS DE NIVEL DE EMERGENCIA 3.

10.1.1 Descricdo do sistema de alerta

O Art. 38 alterado pela Resolugdo ANM n° 130/2023 indica que, em relacdo aos sistemas de
alerta, cabe ao empreendedor:

“...para as barragens de mineragcdo com DPA médio, quando o item "existéncia de
populacéo a jusante" atingir 10 pontos ou o item "impacto ambiental" atingir 10 pontos
no quadro de Dano Potencial Associado constante do Anexo IV, ou DPA alto, instalar,
nas comunidades inseridas na ZAS, sistema sonoro ou outra solugdo tecnoldgica de
maior eficicia, com redundancia, visando alertar a ZAS... (ANM, Resolucdo n° 130,
2023, Art.38).

O Relatério de Inspecdo de Seguranca Regular (RISR) referente ao 1° Ciclo de 2023 (13 de
marco de 2023), indicou que a Barragem do Josino possui Categoria de Risco Baixo e Dano
Potencial Associado Médio, ndo caracterizando condi¢do para a instalacdo de sistema sonoro
ou outra solugéo tecnolégica de maior eficacia, com redundancia, pois o item “Existéncia de
populagéo a jusante” obteve pontuacgao 5 (cinco) pontos e o item “Impacto Ambiental” obteve
pontuacgao 2 (dois) pontos.

O estudo de inundacao atual, desenvolvido pela empresa GWS Engenharia Ltda, em 14 de
junho de 2023, constatou que em uma eventual ruptura, os danos ocasionados sugerem a
alteracao na classificagcdo do DPA da Barragem do Josino para DPA alto. Dessa forma, diante
desta nova condicao, prevé-se a instalacdo de um sistema sonoro ou outra solugcdo de maior
eficacia a fim de alertar a ZAS, para atendimento ao Art. 38 alterado pela Resolugdo ANM n°
130/2023 e ao inciso Xl do Art. 12 da Lei Federal n° 14.066/2020, que indica que o PAEBM
deve contemplar a previsdo de um sistema de sonoro ou de outra solucdo tecnoldgica de maior
eficacia:

J Mendes - Nome: HBR244-22-FE-RELO01_R4%20-%20SITE_JMendes.docx Aberto
HBR244FEREIDBK@jmendes.com.br Data: 2023-10-16T12:43:03 57 de 234

Por:



(f Ferro+ ruwic

INTQUTRERACAD S/A

“...previsdo de instalacdo de sistema sonoro ou de outra solucdo tecnol6égica de maior
eficacia em situacdo de alerta ou emergéncia, com alcance definido pelo 6rgéo
fiscalizador.” (BRASIL, Lei Federal n® 14.066, 2020, Art.12).

A ZAS referente a Barragem do Josino foi definida como toda a extensdo da mancha de
inundacdo, com extensédo de cerca de 4,3 km (item 11). Atualmente, ndo ha um cadastro da
ZAS para a Barragem do Josino. Este cadastro seréa realizado a partir do més de setembro de
2023. A fim de se realizar o levantamento cadastral e mapeamento atualizado da populacao
existente, incluindo a identificacdo de vulnerabilidades sociais, conforme preconizado pela Lei
Federal n® 14.066/2020. No Apéndice 18.6 apresenta-se o Plano de Cadastro da ZAS.

Assim, de posse do cadastro da ZAS, deverdo ser realizados estudos para a selecédo e
instalacdo do sistema de alarme/alerta adequados, para a instalacdo do supervisorio do
sistema de alerta, através do videomonitoramento da estrutura, que funcionara 24h/dia, Centro
de Controle Operacional (CCO), com técnicos devidamente treinados (item 15).

Uma vez declarado Nivel de Emergéncia 3, o coordenador do PAEBM entrar4d em contato
imediatamente com este Centro de Controle Operacional (CCO), o acionamento do sistema de
alerta, que emitira uma mensagem pré-gravada, indicando situacdo de emergéncia real em
todas as sirenes que soaréo de forma simultanea.

A descricdo da area potencialmente afetada, as medidas para o resgate da populacao
potencialmente afetada na ZAS, bem como a descricéo das rotas de fuga e pontos de encontro,
estdo detalhadas nos itens 12 e 13 respectivamente.

10.2 COMUNICACAO COM A POPULACAO DA ZONA DE AUTOSSALVAMENTO

Estratégias de alerta, comunicacédo e orientacdo a populacado potencialmente afetada na ZAS,
sobre procedimentos a serem adotados nas situacdes de emergéncia, deverdo ser realizadas,
conforme a seguir:

(X) Instalacao de placas de rotas de fuga

(X) Instalacéo de placas de ponto de encontro

(X) Instalacao de placas de area de risco

(X) Informacdes de risco no site oficial do empreendedor ou midia digital

(X) Reunides publicas

(X) AgBes de preparacao e promogdao a cultura de prevengdo com criangas e jovens
(X) Eventos para esclarecimento de duvidas da populagdo

() Outros (descrever):
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11. SINTESE DO ESTUDO DE INUNDAGCAO COM OS RESPECTIVOS MAPAS, INDICACAO
DE ZAS E ZSS

O estudo de ruptura hipotética da Barragem do Josino que subsidiou este PAEBM foi
desenvolvido pela GWS ENGENHARIA em junho de 2023 e é apresentado no Relatorio
Técnico de Resultado das Modelagens do Estudo de Ruptura Hipotética (Dam Break) da
Barragem do Josino — Configuracdo Atual do Sistema de Macrodrenagem (ano hidrologico
2022/2023) - documento FE-212-RL-01018-R1. O estudo de ruptura hipotética é apresentado
de forma integral na Secao Il do presente PAEBM.

As premissas do referido estudo foram as curvas cota-volume consideradas para o sistema de
macrodrenagem da Barragem do Josino, que leva em conta o Acesso da Portaria da FERRO+,
a Barragem do Josino, o Sump PDR Segredinho e a montante do Bueiro de Transposicéo da
rodovia BR-040.

A curva cota-volume do Acesso da Portaria da FERRO + foi calculada com base no MDT do
empreendimento de novembro de 2021 (documento Surf). J4 a curva cota-volume da Barragem
do Josino foi calculada, utilizando-se a ferramenta “MultiVolumes” no ArcGIS, a partir de uma
analise preliminar das topografias disponibilizadas. Considerou-se, a priori, as topografias mais
antigas da regiao, bem como as topobatimetrias mais antigas, a fim de se obter uma superficie
coerente, com o terreno natural, e que assemelhasse ao maximo com a primitiva na regiao.
Sendo assim, para 0 mosaico da primitiva final, uniu-se pelas menores elevacdes entre 0s
seguintes levantamentos: a batimetria de marco de 2020, a superficie gerada e a topografia de
2012, gerando, assim, uma nova topografia, 0 mais préoximo do que, de fato, seria o terreno
natural na regido. E a curva cota-volume do projeto conceitual do Sump PDR Segredinho, foi
calculada e fornecida pela equipe técnica da FERRO+ (planilha Curva Cota x Area x
Volume_Sump Segredinho).

O estudo de ruptura hipotética tem como objetivo 0 mapeamento das areas potencialmente
inundaveis na regido a jusante do barramento. Nesse contexto, apresenta-se neste item a
sintese do estudo de inundacédo, indicando o modo de falha e o hidrograma de ruptura
considerados no referido estudo bem como a mancha de inundacao resultante.

111 SINTESE DO ESTUDO DE INUNDACAO

Este item apresenta uma sintese do estudo de ruptura hipotética desenvolvido para a Barragem
do Josino. O estudo de forma integral encontra-se na Secéo Ill do presente PAEBM.

De acordo ao Estudo de Ruptura Hipotética (Dam Break) da Barragem do Josino (documento
FE-212-RL-01018-R1) foram desenvolvidos os seguintes cenarios de simulacdo, para a
CONDICAO ATUAL do sistema:

1) Cenério _sem ruptura de cheia natural: estimativa da inundagéo referente a cheia
natural, simulada em regime nao-permanente ao longo do vale a jusante da barragem,
levando em consideragdo as vazdes associadas a ocorréncia de chuvas com T 2 anos
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para a condicdo em “Dia Seco” (as vazdes associadas ao TR=2 anos foram empregadas
no estudo apenas para a elaboracdo do mapa de cheia natural no cenario de dia seco)
e as vazdes associadas a ocorréncia da PMP para a condicdo em “Dia Chuvoso”;

2) Cenario com ruptura em dia seco: ruptura ocorrida em dia seco com nivel de agua na
soleira do Extravasor da Barragem do Josino e vale a jusante seco, ou seja,
considerando a condi¢cdo minima de estresse na Barragem do Josino e no vale a jusante.
Considerou-se, ainda, a ruptura apenas da Barragem do Josino pelo processo de
instabilizagdo global, com obstru¢do do Bueiro da rodovia BR-040 (designado como
Bueiro 1) e o bueiro préximo ao viaduto da Mina Fabrica da VALE (designado como
Bueiro 2), bem como o galgamento da rodovia BR-040;

3) Cenario de ruptura em dia chuvoso: ruptura em dia chuvoso com a sobreposicdo dos
efeitos dos hidrogramas de ruptura hipotética com os hidrogramas de cheias naturais
associadas a ocorréncia da chuva de projeto (Precipitacdo Maxima Provavel — PMP). A
configuracdo dos reservatorios formados considerou o NA Maximo Maximorum no
momento da ruptura. Considerou-se, ainda, a ruptura do acesso da portaria da FERRO+
e da Barragem do Josino pelo processo de instabilizagdo global (considerando como
gatilho a ruptura do acesso da portaria, ocorrendo propagacao até o reservatorio do
Josino, seguido de ruptura da Barragem do Josino por efeito cascata com N.A. de gatilho
na crista do barramento, isto €, na El. 1.148,80 m), com obstrucéo do bueiro da rodovia
BR-040 (Bueiro 1) e o bueiro préximo ao viaduto da Mina Fabrica da VALE (Bueiro 2),
bem como o galgamento da BR-040.

A Tabela 11.1 consolida a caracteriza¢ado dos cenarios de simulacédo adotados para a Barragem
do Josino.

Tabela 11.1 — Cenérios de simula¢cdo adotados para o DAM BREAK da Barragem do Josino.

Cheia Ruptura
- Chuva de Modo de Natural no P
Cenarios Estruturas . em
Projeto Falha Vale a
Cascata
Jusante
S Acesso Portaria
em Dia Seco FERRO+, TR= 2 anos - TR= 2 anos -
Ruptura .
(Cheia Barragem do Josino,
Dia Sump PDR Segredinho
PMP - PMP -
Nawra) | chuvoso | e Aterro Bueiro BR-040
Acesso Portaria i i
FERRO+
. Instabilizacéao
Barragem do Josino Cota na ¢ -
Com . . Global
RuDt Dia Seco Soleira do -
uptura Sump PDR Segredinho | Extravasor -
Aterro Bueiro BR-040 -
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el Ruptura
L. Chuva de Modo de Natural no P
Cenarios Estruturas . em
Projeto Falha Vale a
Cascata
Jusante
Acesso Portaria Instabilizacdo Barragem
FERRO+ Global do Josino
. Instabilizacao
; Barragem do Josino -(*
Chuvoso
Sump PDR Segredinho -
Aterro Bueiro BR-040 -

(*) A Barragem Freitas, localizada na area da Mina Fabrica (VALE), ndo foi considerada nas modelagens
hidrodindmicas, sendo adotado na regido o projeto de descomissionamento da mesma, com base nos documentos
1850HH-X-38331, 1850HH-X-38338, 1850HH-X-38339 e 1850HH-X-38340.

Fonte: Documento FE-212-RL-01018-R1.

O cenario com ruptura em dia chuvoso, € caracterizado pelo escoamento da vazao natural no
vale a jusante associada a PMP e, logo em seguida, a ruptura em cascata do Aterro do Acesso
da FERRO+ MINERACAO com a Barragem do Josino.

Os testes de sensibilidade elaborados pela GWS ENGENHARIA, verificaram que a
instabilizacdo do Aterro do Acesso venceria a borda livre de 15 cm encontrada na Barragem
do Josino para a condicdo de cheias associadas a PMP, ou seja, o0 maci¢o da Barragem do
Josino, seria galgado, por efeito cascata, conforme apresentado na Tabela 11.1. Portanto, a
condicdo inicial do rompimento da Barragem do Josino foi fixada na cota de crista, ou seja, ha
El. 1.148,80 m.

Em relacdo a Barragem Freitas, localizada area da Mina Fabrica (pertencente a VALE S.A) a
jusante da Barragem do Josino, encontra-se descaracterizada. Para a elaboracdo do estudo
de ruptura hipotética, a VALE disponibilizou para a FERRO+, o projeto de Descaracterizacao
da Barragem Freitas, que considera a remocdao do reservatério e barramento da estrutura, com
terraplenagem da regiao e implantacao de um canal de drenagem direcionando o fluxo de agua
daregido para o interior da Cava da Mina Fabrica. Sendo assim, para a consolidacdo do Modelo
Digital Final da &rea a jusante, ja foi considerado no estudo a incorporagdo do projeto de
descaracterizacédo da Barragem Freitas.

Para o cenério com ruptura em dia chuvoso, a formacao da brecha da Barragem do Josino teve
seu gatilho na crista da estrutura, ou seja, na El. 1.148,80 m. Os principais parametros estao
resumidos na Tabela 11.2. Adicionalmente, parte do enrocamento foi mobilizado, computando
cerca de 512 m?3 para a ruptura.
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Tabela 11.2 — Principais parametros de brecha adotados para a Barragem do Josino e para o Acesso.

Parametros Barragem do Josino Acesso
Elevacao do topo da brecha (m) 1.148,80 1.166,86
Elevacédo do fundo da brecha (m) 1.140,00 1.159,82
Largura média da brecha (m) 18,8 15,1
Largura do fundo da brecha (m) 10,0 4,56
Inclinacdo - parede lateral (H:V) 11 16:1,0e1,4:1,0
Altura da brecha (m) 8,8 7,04

Mecanismo de Ruptura

Instabilizacao

Instabilizacdo

Elevacéo do reservatério para o gatilho da ruptura (m) 1.148,80 1.166,86
Estimativa do volume da brecha no macigo (m3) 2.883 2.534
Estimativa do volume da brecha no enrocamento (m3) 512 -
Tempo de formacgéo da brecha (h) 0,1 0,1
Método de progresséo da brecha Linear Linear

Fonte: Adaptado do documento FE-212-RL-01018-R1.

As simulacdes de abertura da brecha de ruptura, deplecionamento do reservatorio e as vazdes
constituintes do hidrograma de ruptura efluente do Cenario em dia chuvoso, foram realizadas
no modelo matematico de escoamento bidimensional (2D) HEC-RAS 6.2.

O volume total propagado associado a falha por instabilizacédo global do macico é de 102.586
m3, sendo a soma do volume do reservatorio entre as El. 1.140,00 m e El. 1148,80 m somado
ao efeito em cascata da ruptura do Acesso (99.191 m?), o volume da brecha de ruptura do
macico do Josino (2.883 m3) e o volume do enrocamento no paramento de jusante da Barragem
do Josino (512 m3). Ressalta-se que foi adotada como premissa conservadora, a mobilizacao
de 100% de todo o volume armazenado no reservatorio do Josino.

O hidrograma de ruptura representa a passagem do volume do reservatério desprendido
através da secao da brecha, até o deplecionamento do reservatdrio na cota do terreno natural
e esta apresentado na Figura 11.1. Para o dia chuvoso, o hidrograma de ruptura associado a
falha por instabilizagdo global do macico apresenta vazao de pico de 343 m3/s e tempo de
formacgéao da brecha de ruptura de 0,1 h.
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Figura 11.1 - Hidrograma de ruptura da Barragem do Josino — Dia Chuvoso.

O estudo de ruptura, considerou a caracteriza¢ao geotécnica e 0s ensaios reoldgicos realizados
nos sedimentos (documento Ensaios Geotécnicos e Reoldgicos nos Sedimentos). A amostra
de sedimentos apresenta massa especifica dos grdos de 3,46 g/cm® e granulometria
predominantemente de areia fina e silte e a faixa de variacdo da concentragcdo volumétrica nos
ensaios reoldgicos foi de 24% a 33%, conforme apresentado no item 5.2.1. A despeito destas
informacdes e de acordo com os célculos das concentracdes volumétricas, nas simulacfes da
propagacédo da onda de ruptura foi considerado o escoamento Newtoniano, pois estabelece
resultados mais conservadores dos tempos de chegada da onda de ruptura.

O trecho de propagacédo da vertente principal da onda de ruptura € de aproximadamente 4,3
km e se estende a confluéncia dos cérregos Agua Santa e Carro Quebrado proximo a Rua
Principal Motas, no distrito de Miguel Burnier, pertencente ao municipio de Ouro Preto, onde a
diferenca entre o nivel de 4gua maximo da vazao natural para com o rompimento em dia
chuvoso é de 10 cm e justificando, assim a parada das modelagens pelo critério hidraulico.
Ademais, uma outra vertente segue o alinhamento da BR-040 até o final do limite topogréafico
disponibilizado.

No trecho modelado, percebe-se a predominéncia de areas de mineracdo, com estradas de
terra pertencentes aos acessos internos da Mina Fabrica, edificacdes pertencentes a VALE e
estruturas hidraulicas de conducéo. Além disso, no eixo de propagacao se encontra a rodovia
BR-040. O uso do solo no trecho consiste maioritariamente de mineragcdo, estruturas
associadas e area asfaltada.

J Mendes - Nome: HBR244-22-FE-RELO01_R4%20-%20SITE_JMendes.docx Aberto
HBR244FEREIDBK@jmendes.com.br Data: 2023-10-16T12:43:03 63 de 234

Por:



(f Ferro+ ruwic

INTQUTRERACAD S/A

No presente estudo a ZONA DE AUTOSSALVEMENTO (ZAS) FOI DEFINIDA COMO TODA
A MANCHA DE INUNDACAO, uma vez que a propagacdo da onda de ruptura é de
aproximadamente 4,3 Km. Sendo assim, neste caso, devido a sua extensao, ndo ha Zona de
Seguranca Secundaria (ZSS). Os respectivos mapas de inundacgéo e as indicacdes da Zona
de Autossalvamento (ZAS) sao apresentados no Anexo 18.12.

12. PLANO DE MITIGACAO

Este item apresenta as medidas para resgatar atingidos, pessoas e animais, mitigar impactos
ambientais, assegurar abastecimento de &gua potavel e para resgatar e salvaguardar o
patrimdnio cultural.

De posse da mancha de inundacdo obtida no estudo de ruptura hipotética, realizou-se o
mapeamento e avaliacdo das areas atingidas. Salienta-se que, atualmente, ndo ha um cadastro
da ZAS da Barragem do Josino e, portanto, ndo ha cadastro de populacéo e animais presentes
na ZAS. No Apéndice 18.6 apresenta-se o Plano de Cadastro ZAS.

Ainda, foi realizado um diagnéstico para avaliacdo da existéncia de patriménio cultural material
e imaterial no vale de jusante, de forma que se pudessem propor acdes para resgatar e
salvaguardar o patrimdnio cultural dos municipios atingidos. Por fim, avaliou-se os municipios
gue teriam captacBes de agua afetadas pelo rompimento da barragem e se, dessa forma,
necessitariam de um plano de abastecimento de agua para que a populacdo ndo seja
desabastecida.

No presente item sera apresentada uma descricdo das areas potencialmente atingidas, bem
como medidas especificas que possam ser utilizadas para atender todos os atingidos pela
mancha de inundacdo, de forma a atender a Resolucdo ANM n° 95/2022 alterada pela
Resolucdo ANM n° 130/2023 e a Lei Federal n° 14.066/2020.

12.1 DESCRICAO DA AREA POTENCIALMENTE AFETADA

A area potencialmente afetada por danos diretos, ou seja, por processo de inundagéo, em caso
de ruptura da Barragem do Josino, estd compreendida nos municipios de Ouro Preto e
Congonhas no estado de Minas Gerais.

Foi realizada uma avaliagéo a fim de se verificar os atingidos no vale de jusante. Conforme o
paragrafo 7 do Art. 6 da Resolucdo ANM n° 95/2022, alterado pela Resolucdo ANM n°
130/2023, devem ser identificados e mantidos atualizados os dados referentes a:

e residéncias com o quantitativo de populacdo existente e com identificacdo de
vulnerabilidades sociais, tais como portadores de necessidades especiais, idosos,
criangas, dentre outros;

e infraestruturas de mobilidade tais como ferrovias, estradas de uso local, rodovias
municipais ou estaduais ou federais;
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e equipamentos urbanos tais como, mas ndo se limitando a: escolas, hospitais, presidios,
subestacoes de energia, estaces de tratamento de agua ou de esgoto;

e equipamentos com potencial de contaminacao, tais como, mas ndo se limitando a:
postos de gasolina, industrias ou depdsitos quimicos/radiologicos;

e infraestruturas de interesse cultural, artistico, historico e de outra natureza que integrem
ou sejam relevantes ao patriménio cultural,

e sitios arqueologicos e espeleoldgicos;

e unidades de conservacao, areas de interesse ambiental relevante ou areas protegidas
em legislacdo especifica;

e existéncia de comunidades indigenas tradicionais ou quilombolas; e

e estacles de captacdo de agua para abastecimento urbano.

Constatou-se que a mancha de inundacao da ruptura da Barragem do Josino, para o cenario
chuvoso, atingird a Rodovia BR-040, os acessos internos e edificacbes da Mina Fabrica da
VALE S.A., o posto de gasolina (Posto Brasileiro Ltda., localizado na Rodovia BR 040), algumas
edificacdes, estabelecimentos e trecho de ferrovia no povoado Pires (Congonhas-MG).
Também s&o afetados os corregos dos Cordeiros, Agua Santa, Carro Quebrado e Ponciana,
bem como suas respectivas Areas de Preservagdo Permanentes (APP).

N&o serdo atingidos equipamentos urbanos como escolas, hospitais, presidios, subestacdes
de energia, industrias ou depdsitos quimicos/radiolégicos, bem como esta¢cdes de tratamento
de agua ou de esgoto. Da mesma forma, ndo h& captacdo de abastecimento publico
potencialmente atingida.

Infraestruturas de interesse cultural, artistico, histérico e de outra natureza que integrem ou
sejam relevantes ao patrimonio cultural; sitios arqueoldgicos e espeleoldgicos; unidades de
conservacao, areas de interesse ambiental relevante ou areas protegidas em legislacao
especifica; comunidades indigenas tradicionais ou quilombolas também nao serdo atingidos.

Cabe ressaltar que essa avaliacdo se baseou nos dados atualizados disponiveis na Agéncia
Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA, 2021, 2022), Infraestrutura de Dados Espaciais
do Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos de Minas Gerais (IDE SISEMA,
2023), Empresa Brasileira de pesquisa Agropecuéaria (EMBRAPA, 2015), Fundacdo Nacional
do indio (FUNAI, 2021), Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2020), Instituto do
Patrim6nio Histdrico e Artistico Nacional (IPHAN, 2019) e Ministério do Meio Ambiente (MMA,
2020).

Dessa forma, conclui-se que a populagdo potencialmente afetada é de colaboradores que
atuam diretamente na barragem, como a equipe de Inspecao de Operacdo, Monitoramento,
Seguranca da Barragem e Geotecnia, bem como a equipe de Operacdo e Manutencéo da Mina
Ferro+. Além disso, sdo impactados os colaboradores da Mina Fabrica da VALE S.A., os
colaboradores e clientes do Posto de Gasolina (Posto Brasileiro Ltda) e a populacéao da regiao
do Povoado Pires (Congonhas-MG), residente na ZAS. A mancha de inundacdo completa bem
como as distancias percorridas, tempos de chegada, e
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parametros hidraulicos de algumas secdes representativas podem ser observadas no MAPA
DE ENVOLTORIA MAXIMA DE INUNDACAO, Apéndice 18.12.

12.2 MEDIDAS PARA O RESGATE DA POPULACAO DA ZONA DE
AUTOSSALVAMENTO

Conforme j& apresentado, a ZAS referente a Barragem do Josino foi definida como a prépria
mancha de inundacéo (item 11). A populacdo potencialmente afetada € de colaboradores que
atuam diretamente na barragem, isto é, a equipe de Inspecdo de Operacdo, Monitoramento,
Seguranca da Barragem e Geotecnia, além dos colaboradores da Mina Fabrica da VALE S.A.,
gue atuam na area da ZAS, colaboradores e clientes do Posto de Gasolina (Posto Brasileiro
Ltda) e a populacao da regido do Povoado Pires (Congonhas-MG), residente na ZAS.

Salienta-se que, atualmente, ndo ha um cadastro da ZAS da Barragem do Josino e, portanto,
nao ha cadastro de populacdo e animais presentes na ZAS. Este cadastro sera realizado a
partir do més de setembro de 2023, conforme o Plano de Cadastro da ZAS (item 18.6). Da
mesma maneira, devido ao estudo de inundacao atual, constatar que em uma eventual ruptura,
0s danos ocasionados sugerem a alteracao na classificacdo do DPA da Barragem do Josino
para DPA alto, também esté prevista a instalagdo de um sistema sonoro ou outra solugéo de
maior eficacia, a fim de alertar a ZAS (item 10.1.1).

Sabe-se que € de responsabilidade da populacdo potencialmente atingida direcionar-se ao
ponto de encontro designado, assim que o sistema de alerta for acionado, conforme indicado
pela sinalizacao de rotas de fuga e pontos de encontro. Neste caso, a instalacédo da sinalizacao
estd prevista para o primeiro semestre de 2024 e, para isso, a populacdo deverd ser
devidamente treinada através de simulados de emergéncia realizados pelo empreendedor.

Ap0s a populagéo potencialmente atingida se dirigir aos pontos de encontro, devera aguardar
a chegada de resgate pelos 6rgaos publicos. Posteriormente, as equipes de resgate terrestres
irdo se dirigir a cada ponto de encontro para resgatar toda a populacéo que se deslocar. Tais
pontos de encontro seréo verificados e validados antes da instalacéo da sinalizacao.

Havera articulacdo com os 6rgdos da Defesa Civil e Corpo de Bombeiros, que deverdo ser
comunicados, desde o Nivel de Emergéncia 1, de forma que possam ter ciéncia de todo
processo, articular com o empreendedor a evacuacdo em Nivel de Emergéncia 2 e auxiliar
também na evacuacédo no Nivel de Emergéncia 3. Sera necessario 0 apoio destas equipes para
remocao da populacdo que néo se dirigir aos pontos de encontro, seguindo os protocolos de
seguranca.

Os moradores da ZAS resgatados em seguranca e que nao necessitarem de atendimento
médico hospitalar, passardo por uma triagem, onde receberao a assisténcia publica necessaria.
Durante a triagem serédo identificadas as pessoas que possuem residéncias préprias ou de
familiares na regido e que preferem se deslocar para estas, assim como as pessoas que
precisardo de abrigos temporarios.
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As premissas para definicdo destes locais sao as de que se trata de espacos com infraestrutura
minima de higiene e seguranca para abrigar, durante curto periodo, as pessoas resgatadas,
até que elas sejam direcionadas para residéncias proprias ou de familiares na regido, ou hotéis
guando necessario. Foram levantadas escolas, para possivel triagem e acomodacao dessas
pessoas e identificou-se a Escola Municipal Senhor. Odorico Martinho da Silva, com boa
infraestrutura e localizacdo. Na Tabela 12.1 e na Figura 12.1 a seguir, € mostrada a localiza¢ao
da escola. Ressalta-se que utilizacdo desta estrutura deverd ser validada com os 6rgéos
pertinentes, isto &, prefeitura e defesa civil, além de ser validada em campo.

Tabela 12.1 — Abrigo Temporario.
Nome Endereco

Escola Senhor Odorico Martinho

. Rua Anastacio Dantas, 37 Pires. 36417-237 Congonhas - MG.
da Silva

7740500 616000 _ 7742500
ENCARTE LOCALIZACAO ]
< / ) DA

616000

0 200 400 600 km [A&*

Legenda

A Barragem do Josino
® Povoado Pires
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== Rodovias
+—+ Ferrovias
Mancha de Inundacao
[] Zona de Autossalvamento
Mancha Urbana

PROJEGAO
UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR
DATUM SIRGAS 2000 UTM 23 S
IMAGEM GOOGLE SATELITE 2023

N
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[ S—]

7736500
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Figura 12.1 — Localizacdo do abrigo temporaério.

As pessoas resgatadas que necessitarem de atendimento médico hospitalar serdo levadas
para os hospitais da regido, apresentados na Tabela 12.1, de acordo com a gravidade de seu
guadro clinico e disponibilidade de leitos. Destaca-se ainda que outros hospitais poderédo ser
considerados no momento do resgate frente a recomendacdes das autoridades. A Figura 12.1
apresenta a localizac&o dos hospitais em relacéo ao povoado Pires (Congonhas-MG).
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Tabela 12.2 — Possiveis hospitais para atendimento dos resgatados gue necessitem de atendimento médico hospitalar.

Dist. até a
Nome L Pronto- o e al . Comunidade do
Hosnpital Municipio Endereco e telefone Atendimento Especialidade leitos* Tipo Pires -
P Congonhas
(Km)
Hospital Bom Cirurgia geral, ortopediatraumatologia, clinica
.?esus Congonhas Sim geral, obstetricia cirurgica e clinica, pediatria 89 Municipal 111
clinica
Hospital Santa Cirurgia geral, ortopediatraumatologia, clinica
Casa de Ouro | Ouro Preto Sim geral, neonatologia, saude mental, obstetricia 120 Municipal 62,1
Preto cirtrgica e clinica, pediatria cirargica e clinica
Hospital . . - L
; . Cirurgia geral, clinica geral, obstetricia cirdrgica -
Raimundo Ouro Branco Sim e clinica, pediatria clinica 37 Municipal 30,3
Campos
Cirurgia geral, gastroenterologia, ginecologia,
. oftalmologia, ortopediatraumatologia,
Hospital cardiologia, clinica geral, dermatologia
Monsenhor Mariana Sim o gia, clll 9 P g, 72 Municipal 75,2
geriatria, nefrologia, neonatologia, neurologia,
Horta . AR N
salde mental, obstetricia cirirgica e pediatria
cirurgica e clinica
Hospital Conselheiro sim Cirurgia g(_aral, glnec,ol_oglg,lcll_nlca ge'ra_l, 50 Municipal 312
Queluz Lafaete neonatologia, obstetricia cirirgica e clinica
Hospital Sdo Conselheiro
Vicente de Sim Pediatria clinica 41 Municipal 31,6
Lafaete
Paulo
Associagao Municipal/
Hospitalar de Jeceaba Sim Clinica geral, pediatria clinica 28 P 445
Estadual
Jeceaba
Hospital e . Municipal/
Maternidade Belo Vale Sim 3l Estadual 44,2

HBR244-22-FE-RELO01
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Dist. até a
Nome L Pronto- - Numero de : Comunidade &
Hosnpital Municipio Endereco e telefone Atendimento Especialidade leitos* Tipo Pires -
P Congonhas
(Km)
Henrique Cirurgia geral, ginecologia, clinica geral,
Penido neonatologia, satde mental, obstetricia
cirlrgica e clinica e pediatria clinica
Hospital . . L ai logia. clini | id
Municipal _ _ Cirurgia geral, ginecologia, clinica geral, satde .
Brumadinho Sim mental, obstetricia cirirgica e clinica e pediatria 50 Municipal 129,0
Valdemar de P
- clinica
Assis Barcelos
Hospital S&o Buco maxilo facial, cirurgia geral,
: - . ortopediatraumatologia, clinica geral, saude
V'?:J?Ode Itabirito Sim mental, obstetricia cirirgica e clinica e pediatria 2 Estadual 62,0
cirdrgica e clinica
Hospital e . . . . - ,
. Cirurgia geral, ginecologia, clinica geral, saude
Maternidade s . RO . o .
Regional de Ibirité Sim mental, obstetricia cirlrgica e clinica, crénicos 100 Municipal 127,0
i e pediatria clinica
Ibirité
Hospital Nossa Cirurgia geral, clinica geral, neonatologia,
Senhora de Nova Lima Sim cirdrgico/diagnostico/terapéutico, obstetricia 101 Municipal 126,0
Lourdes cirtrgica e clinica e pediatria clinica
Santa Casa . . . . .
Nossa Santa _ Cirurgia ger_al, gln,ecologla, clinica ggrgl, .
" Sim neonatologia, saide mental, obstetricia 50 Municipal 144,0
Senhora das Béarbara A " A
Mercé cirtrgica e clinica e pediatria clinica
ercés
Hospital Cirurgia geral, nefrologiaurologia, neurocirugia,
Metropolltgno B’_elo sim ortopediatraumatologia, tran.splante, clinica 460 Municipal 128,0
Doutor Célio Horizonte geral, neurologia,
de Castro cirdrgico/diagnéstico/terapéutico
Cirurgia geral, ginecologia, plastica, toracica,
Hospital Jalia Belo AIDS, clinica geral, neonatologia, pneumologia,
P . Sim cirdrgico/diagnostico/terapéutico, obstetricia 430 Municipal 118,0
Kubtschek Horizonte

cirtrgica e clinica, pneumologia sanitaria e
pediatria clinica

HBR244-22-FE-RELO01

J Mendes - Nome: HBR244-22-FE-RELO01_R4%20-%20SITE_JMendes.docx Aberto Por: matheus.amzalak@jmendes.com.br Data: 202891g8el 6842:43:03




Informacdo Publica / Public Information

Dist. até a
Nome L Pronto- o e al . Comumdade do
Hospital Municipio Endereco e telefone Atendimento Especialidade leitos* Tipo Pires -
Congonhas
(Km)
Hospital Belo Cirurgia geral, AIDS, clinica geral,
Eduardo de - Sim dermatologia, pneumologia e pneumologia 120 Municipal 118,0
Horizonte s
Menezes sanitaria

Fonte: DATASUS, 2023.
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Figura 12.2 — Localizag&o dos hospitais em relagdo a Comunidade Pires (Congonhas).

12.3 MEDIDAS PARA O RESGATE DE ANIMAIS

De acordo com a Defesa Civil, as familias e seus animais deveréao ser retirados das areas de
risco eminente, em carater emergencial. Assim, comunicada a situacao de Nivel de Emergéncia
2 ou 3, o plano de evacuagéo e destinagdo da fauna devera ser executado imediatamente, de
forma que em Nivel de Emergéncia 1, este plano devera ser acionado para que os profissionais
estejam de prontiddo. As equipes e equipamentos para resgate e destinagdo dos animais serdo
mobilizados em um prazo maximo de setenta e duas horas. O manejo dos animais durante todo
0 processo de resgate e transporte sera realizado de forma ética, com profissionais
capacitados.

O resgate sera feito por profissional capacitado, utilizando equipamento de contencao
adequado para cada espécie e Equipamentos de Protecdo Individual (EPI) para manter a
seguranca do profissional (luvas de seguranca, bota de seguranca e 6culos de prote¢do). Seréo
utilizados veiculos adaptados com alojamento adequado para cada animal.

Ser4 elaborada e entregue ao Nucleo de Emergéncia Ambiental (NEA) a relacdo dos
profissionais que compdem as equipes de evacuacao e destinacdo de fauna em cativeiro,
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domesticada ou em situacéo de rua, identificando os responsaveis técnicos pela acao e pela
saude e bem-estar dos animais, em planilha contendo, no minimo, nome, formacéo, area de
atuacdo, registro no conselho de classe e telefone de contato.

Dessa forma, para garantir o resgate dos animais, devera ser realizado o cadastro dos animais
domésticos e de criagdo da populacdo da ZAS, contendo quantidade, espécie, sexo, faixa
etaria, situacdo reprodutiva. Quanto aos animais silvestres, a FERRO+ devera realizar o
levantamento de fauna no periodo chuvoso e no periodo seco.

Os animais destinados a cativeiro coletivo serdo separados por sexo, idade e tamanho e
destinados ao ambiente definitivo apés um periodo de quarentena. O local sera higienizado e
0s animais receberdo agua limpa a vontade e alimentacdo balanceada de acordo com a
espécie, raca e idade além de vacinas que se facam necessarias.

Cabe destacar que no local de acolhimento dos animais sera mantida uma central de
alimentacdo (com estoque de racdo, graos e forragem fresca) e medicacdo, que serao
oferecidos de acordo com a necessidade de cada espécie e que estardo disponiveis enquanto
0s animais estiveram abrigados.

12.4 MEDIDAS PARA MITIGACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

Para a mitigacéo dos impactos ambientais serdo adotadas as diretrizes da Resolucéo Conjunta
SEMAD/FEAM/IEF/IGAM N° 3.181/2022 e seus respectivos termos de referéncia.

Conforme a referida resolucdo, comunicadas a situacdes de emergéncia serdo adotados
procedimentos especificos quanto a flora, fauna, qualidade do solo, recursos hidricos e
eventual carreamento de rejeitos.

Assim, deverdo ser realizadas campanhas de campo para definicdo da linha base quanto a
agua superficial, sedimentos de fundo, solo, flora, fauna silvestre e fauna doméstica, a fim de
verificar o estado inicial do meio ambiente potencialmente afetado em caso de ruptura da
barragem. Além disso, devera ser realizado monitoramento mensal para a agua superficial e
trimestral para agua subterranea e sedimento de fundo na referida area para o diagnéstico da
linha de base.

12.5 MEDIDAS PARA ASSEGURAR O ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

Quanto ao abastecimento de agua potavel, constatou-se que a mancha de inundacdo da
Barragem do Josino para o cenario chuvoso, percorreu aproximadamente 4,3 km.

A ruptura da barragem pode ocasionar problemas nos sistemas de captacdo existentes ao
longo dos rios atingidos. Esta situacéo pode levar a um comprometimento do abastecimento
de agua potavel de municipios que realizam a captacao nos rios afetados, numa situacéo de
emergéncia.
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Para a regido possivelmente afetada, buscou-se identificar as captacdes de agua outorgadas
em Minas Gerais com finalidade de abastecimento publico que seriam afetadas em caso de
rompimento da Barragem do Josino.

O levantamento das outorgas e cadastros de uso insignificante € disponibilizado na
Infraestrutura de Dados Espaciais do Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos
(IDE SISEMA,2023). Com base nos dados apresentados, constatou-se que nao existem pontos
de captacdo de agua para abastecimento publico localizados na mancha de inundacao da
Barragem do Josino. Na Figura 12.3 sdo apresentadas as outorgas potencialmente afetadas,
em que é possivel observar que nenhuma delas é atingida pela mancha de inundacdo da
Barragem do Josino.

O plano de abastecimento de agua é apresentado no Apéndice 18.7.
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12.6 MEDIDAS PARA ASSEGURAR E SALVAGUARDAR O PATRIMONIO
CULTURAL

Para o desenvolvimento deste PAEBM, foi realizado um diagnéstico do patriménio cultural
material, que abrange as estruturas arquitetonicas, bens moveis integrados, centros histéricos
e conjuntos paisagisticos tombados pelo Estado.

Para isso foram consultados os bancos de dados das secretarias municipais de cultura dos
municipios mineiros de Ouro Preto e Congonhas (OURO PRETO, 2023, CONGONHAS, 2023),
bem como a relacéo de sitios arqueoldgicos (IPHAN, 2019), tombamentos (IEPHA, 2021) e
bens protegidos (IPHAN,2021) constantes dos bancos de dados do Instituto Estadual do
Patrimonio Historico e Artistico de Minas Gerais — IEPHA/MG e Instituto do Patrimoénio Historico
e Artistico Nacional — IPHAN.

Adicionalmente, também foi realizado o diagnéstico do patriménio cultural imaterial, que
contempla os bens culturais registrados pelo Estado e suas praticas culturais associadas como
celebracg0es, ritos, saberes, modos de fazer, lugares e formas de expresséo. Para esta analise
foi realizada consulta aos bancos de dados disponiveis nos sitios eletrénicos do IEPHA/MG
(IEPHA, 2019) e das secretarias municipais de cultura dos municipios mineiros de Ouro Preto
e Congonhas (OURO PRETO, 2023, CONGONHAS, 2023).

Diante disto, constatou-se que a mancha de inunda¢do da Barragem do Josino, em caso de
ruptura em dia chuvoso, ndo atingira infraestruturas de interesse cultural, artistico, histérico e
de outra natureza que integrem ou sejam relevantes ao patrimonio cultural. Além disso, também
nao foram identificadas celebracfes, ritos, saberes, modos de fazer, lugares e formas de
expresséo localizados dentro da mancha de inundacdo ou trajetos e locais de referéncia
afetados pela ruptura. No Anexo 18.12 apresenta-se o mapa TIPOLOGIA DO VALE A
JUSANTE em que representa o diagndstico do patriménio cultural.

J Mendes - Nome: HBR244-22-FE-RELO01_R4%20-%20SITE_JMendes.docx Aberto
HBR244FEREIDBK@jmendes.com.br Data: 2023-10-16T12:43:03 74 de 234

Por:



—
O Femsﬂdb Publica / Public Information H

MINERAGAD S/A HIDROBR

SOLUGOES INTEGRADAS

13. DESCRICAO DAS ROTAS DE FUGA E PONTOS DE ENCONTRO

A ZAS referente a Barragem do Josino foi definida como a prépria mancha de inundacéo (Item
11). A populacédo potencialmente afetada € de colaboradores que atuam diretamente na
barragem, isto €, a equipe de Inspecéo de Operacao, Monitoramento, Seguranca da Barragem
e Geotecnia, como também a equipe de Operacdo e Manutencédo, além dos colaboradores da
Mina Fabrica da VALE S.A., que atuam na area da ZAS, colaboradores e clientes do Posto de
Gasolina (Posto Brasileiro Ltda) e a populagcéao da regido do Povoado Pires (Congonhas-MG),
residente na ZAS. No Apéndice 18.12 observa-se o mapa desenvolvido especificamente para
a ZAS.

Salienta-se que, atualmente ndo ha um cadastro da ZAS da Barragem do Josino e, portanto,
nao ha cadastro de populacdo e animais presentes na ZAS. Este cadastro sera realizado a
partir do més de setembro de 2023. Da mesma maneira, devido ao estudo de inundacéo atual,
constata-se que em uma eventual ruptura, os danos ocasionados sugerem a alteracdo na
classificacdo do DPA da Barragem do Josino para DPA alto. Assim, também esta prevista a
instalagdo de um sistema sonoro ou outra solucdo de maior eficicia, a fim de alertar a ZAS
(item 10.1.1).

Sabe-se que é de responsabilidade da populagdo potencialmente atingida direcionar-se ao
ponto de encontro designado, assim que o sistema de alerta for acionado, conforme indicado
pela sinalizacao de rotas de fuga e pontos de encontro. Neste caso, a instalacéo da sinalizacao
estd prevista para o primeiro semestre de 2024 e, para isso, a populacdo deverd ser
devidamente treinada através de simulados de emergéncia realizados pelo empreendedor.

Visando a seguranca da populacdo potencialmente atingida na ZAS, foram realizadas
estimativas conservadoras para a definicdo das rotas de fuga e pontos de encontro. Na regiao
do Povoado Pires (Congonhas-MG), foi considerada uma média de 05 habitantes por
residéncia identificada. Além disso, nas areas de operacao da Mina Fabrica da VALE foi levada
em conta a capacidade média dos auditérios e galpdes (80 a 100 pessoas), que sdo areas de
constante movimentacdo de funcionarios.

Assim, para a Barragem do Josino, tém-se sugestdes de locagéo das rotas de fuga e dos pontos
de encontro. Dessa forma, estdo previstas vinte e nove rotas de fuga para a populacdo
potencialmente atingida, que devera realizar o deslocamento a pé até o ponto de encontro e
aguardar o resgate.

Em continuidade a estes trabalhos, estas sugestdes de locacao deverdo ser apresentadas as
Defesas Civis envolvidas, que validardo o posicionamento final, para entdo, serem instaladas
as placas indicativas nos locais definidos, que tém previsdo de instalacdo para o primeiro
semestre de 2024.

A localizacao das rotas de fuga e dos pontos de encontro € apresentada na Figura 13.1 a Figura
13.10.
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Figura 13.1 — Rota de Fuga 01 e Ponto de Encontro O1.
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Figura 13.2 — Rota de Fuga 02 e Ponto de Encontro 02.
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Figura 13.4 — Rota de Fuga 05A, 05B e 05C e Ponto de Encontro 05.
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Figura 13.5 — Rotas de Fuga 06A, 06B e Pontos de Encontro 06 e 07.
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Figura 13.7 — Rotas de Fuga 09A, 09B e 09C, 09D e Ponto de Encontro 09.
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Figura 13.8 — Rotas de Fuga 11A, 11B e 11C e Pontos de Encontro 10 e 11.
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Figura 13.9 — Rotas de Fuga 12A, 12B e 13 e Pontos de Encontro 12 e 13.
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Figura 13.10- Rotas de Fuga 14 e 15 e Pontos de Encontro 14 e 15.
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De acordo com as figuras observa-se que os pontos de encontro estdo localizados fora da
mancha de inundacédo. As rotas buscam a retirada da populacdo potencialmente atingida
através de caminhos de facil acesso e rapida evacuacédo. Entretanto, a regido da Mina Fabrica
da VALE S.A., é a regido com maior concentracdo da mancha de inundacéo e, por se tratar de
area de mineracao e de dificil acesso, mediante a situacdo de ruptura, as rotas definidas foram
as rotas mais viaveis. Diante disso, os pontos de encontro e as rotas de fuga serdo verificados
e validados antes da instalagéo da sinalizagéo.

A definicdo das areas dos pontos de encontro seguiu as premissas da Instrucdo Técnica n°
001/2021 GMG/CEDEC, bem como os tempos de deslocamento pelas rotas. A Tabela 13.1 e
a Tabela 13.2 apresentam a validacdo dos pontos de encontro e das rotas de fuga,
respectivamente.

Tabela 13.1 - Validagédo dos Pontos de Encontro.

. C - Tamanho em . E - Namero de
B - Populacéo D - Nimero de
. metros pessoas por metro
A - Ponto de estimada para o pessoas por .
guadrados da guadrado € menor
Encontro ponto de 2 metro quadrado
area do ponto de gue 3 pessoas/mz2?
encontro (B/C) . ~
encontro (m?) (sim ou néo)
PE-01 5 5,00 1 sim
PE-02 10 5,00 2 sim
PE-03 40 20,00 2 sim
PE-04 120 40,00 3 sim
PE-05 35 15,00 2 sim
PE-06 120 40,00 3 sim
PE-07 15 5,00 3 sim
PE-08 60 20,00 3 sim
PE-09 200 67,00 3 sim
PE-10 40 15,00 3 sim
PE-11 100 35,00 3 sim
PE-12 35 12,00 3 sim
PE-13 15 5,00 3 sim
PE-14 0 0,00 0 sim
PE-15 0 0,00 0 sim
Tabela 13.2 — Validac&o das Rotas de Fuga.t
D -
B - Tempo ) . C - Tempo em o
A - Rotade | estimado de B Tempo es,tlmado minutos de chegada B = .Evgcua(;ao
. . de saida da area de ; (sim ou indicada em
Fuga saida da area | . . dos sedimentos = -
. ; risco (00min00seg) . nao) qgual nivel de
de risco (min) (00min) a
emergéncia?
Rota 01 11,7 11min42seg 00min00seg nao Nivel 2
Rota 02 14,0 14min00seg - - Nivel 2
Rota 03A 10,4 10min24seg 06min00seg n&o Nivel 2
Rota 03B 17,2 17minl2seg 03min00seg n&o Nivel 2
Rota 03C 25,2 25minl2seg 09min00seg n&o Nivel 2
Rota 05A 10,8 10min48seg 09min00seg né&o Nivel 2
Rota 05B 26,0 26min00seg 05min00seg né&o Nivel 2
Rota 05C 24,8 24min48seg 17min00seg né&o Nivel 2
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B - Tempo . C - Tempo em D-

A - Rotade | estimado de % A Tempo es,tlmado minutos de chegada B =C .Evgcua(;ao

Fuga saida da area | & saldadg e el dos sedimentos (swp ou |nd|ca’daem

de risco (min) risco (00min00segq) (00min) nao) qual nlAveI _dg

emergéncia?
Rota 06A 11,2 11minl2seg 13min00seg sim Nivel 2
Rota 06B 10,9 10min54seg 13min00seg sim Nivel 2
Rota 08A 17,3 17min18seg 10min00seg néo Nivel 2
Rota 08B 16,9 16min54seg - Nivel 2
Rota 08C 17,2 17minl2seg 10min00seg néo Nivel 2
Rota 08D 15,6 15min36seg - - Nivel 2
Rota 08E 17,3 17min18seg - - Nivel 2
Rota 08F 11,5 11min30seg - - Nivel 2
Rota 08G 13,2 13minl2seg - - Nivel 2
Rota 09A 17,7 17min42seg - - Nivel 2
Rota 09B 12,5 12min30seg - - Nivel 2
Rota 09C 12,1 12min06seg - - Nivel 2
Rota 09D 15,6 15min36seg - - Nivel 2
Rota 11A 12,2 12minl2seg - - Nivel 2
Rota 11B 12,1 12min06seg - - Nivel 2
Rota 11C 11,7 11min42seg - - Nivel 2
Rota 12A 11,0 11min00seg - - Nivel 2
Rota 12B 23,6 23min36seg - - Nivel 2
Rota 13 33,1 33min06seg - Nivel 2
Rota 14 19,8 19min48seg 06min00seg n&o Nivel 2
Rota 15 18,3 18min18seg 08min00seg n&o Nivel 2

Como pode ser observado na Tabela 13.1, foram definidos quinze pontos de encontro para
evacuacao da populacdo potencialmente atingida na ZAS. A validagéo se deu por meio do
namero estimado de pessoas destinadas a cada ponto e a area disponivel no ponto. Conforme

observa-se, em todos os pontos, o nimero de pessoas por m2 é inferior a trés, atendendo,
assim, o requisitado Instrucao Técnica n°® 001/2021 GMG/CEDEC.

Com a Tabela 13.2, avaliou-se as rotas de fuga, sendo realizada uma verificacdo se o tempo
estimado para evacuacao € inferior ao tempo de chegada da onda de ruptura. Conforme pode
ser observado, para as rotas avaliadas esta premissa ndo foi atendida. Portanto, de forma
preventiva, indica-se a evacuacao em Nivel de Emergéncia 2.

De igual modo, para as Rotas 08B, 08D, 08E, 08F, 08G, todas as Rotas 09, Rota 10, 11, 12 e
13, néo foi considerado o tempo de chegada da frente da onda de ruptura, por terem a presenca
de reduzidas profundidades de agua (sobrelevacdes menores que 0,305 m — 1 pé). Entretanto,
configuram-se como regides potencialmente afetadas pela ruptura hipotética da Barragem do
Josino, quando consideradas as incertezas e limita¢cdes do estudo de ruptura hipotética, que
ndo deve ser tomado como representacao idéntica e fidedigna de um evento de ruptura real.
Diante do exposto, prezou-se por considerar também estas rotas de fuga, de maneira
preventiva.

No Apéndice 18.12 sdo apresentados 0os mapas de pontos de encontro. Os pontos de bloqueio e
rotas alternativas encontram-se indicados na Figura 13.11 e deverao ser verificados e validados.
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Figura 13.11 — Pontos de bloqueio e rotas alternativas.

14. DESCRICAO DOS PROGRAMAS DE TREINAMENTO E DIVULGACAO PARA OS
ENVOLVIDOS E PARA AS COMUNIDADES POTENCIALMENTE AFETADAS, COM A
REALIZACAO DE EXERCICIOS SIMULADOS PERIODICOS

Conforme preconiza a Lei Federal n® 14.066/2020, para dar mais seguranca a populacéao
localizada a jusante da mancha de inundacao e para os 6rgdos publicos, devem ser realizados
programas de treinamento e divulgacdo para os envolvidos e para as comunidades
potencialmente afetadas, com realizacdo de exercicios simulados periodicos. Atualmente
programa de treinamento esta sendo desenvolvido para implementacéao. O programa iniciara a
implementagdo a partir do segundo semestre de 2023 e no Apéndice 18.8 apresenta-se o
Plano de Treinamento e Divulgacao para os Envolvidos.

Assim, os envolvidos sdo definidos como a populagdo potencialmente afetada, ou seja,
colaboradores que atuam diretamente na barragem, isto é, a equipe de Inspecéo de Operacdo,
Monitoramento, Seguranca da Barragem e Geotecnia, como também a equipe de Operacao e
Manutencgéo, além dos colaboradores da Mina Fabrica da VALE S.A., que atuam na area da
ZAS, os colaboradores do Posto de Gasolina (Posto Brasileiro Ltda) a populagéo da regido do
Povoado Pires (Congonhas-MG), residente na ZAS e os Orgaos publicos, como prefeituras,
defesas civis.
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15. DESCRICAO DO SISTEMA DE MONITORAMENTO INTEGRADO A SEGURANCA DA
BARRAGEM

O monitoramento da barragem é realizado por meio das inspecdes de seguranca, leitura da
instrumentacéo, avaliagdes de deslocamento com auxilio de uma Estacéo Total Robdtica (ETR)
e analise dos dados obtidos nessas etapas. De posse do cadastro da ZAS, deverdo ser
realizados estudos para a selecao e instalacdo do sistema de alarme/alerta adequados, bem
como a instalacdo do Centro de Controle Operacional (CCO) para a instalagdo do supervisorio
do sistema de alerta, através do videomonitoramento da estrutura, que funcionara 24 horas/dia,
com técnicos devidamente treinados.

Assim, o monitoramento da barragem deverd ser realizado na sala de controle e
monitoramento, através do Centro de Controle e Operacional (CCO) com funcionamento de 24
horas/dia e onde ficara os supervisérios do sistema de alarme e videomonitoramento da
Barragem do Josino. Conforme preconiza a Resolu¢gdo ANM n° 13/2019 e conforme previsto
no § 1°do Art. 7°da Resolucdo ANM n° 95/2022, o supervisorio da instrumentacéo da barragem
serd automatizado.

A equipe envolvida no monitoramento da barragem, bem como recursos utilizados encontram-
se descritos na Tabela 15.1 e Tabela 15.2, enquanto na Figura 15.1 encontra-se plotados os
referidos recursos.

Tabela 15.1 — Sala de controle e monitoramento da barragem.
Sala de Controle

Nome Centro de Controle Operacional (CCO)
Local Sala de controle da mina
Equipe Técnico da Sala de Controle

Supervisério do sistema de alarme; Supervisério do

Supervisorios . .
p videomonitoramento da estrutura

Telefone
Horério de Funcionamento 24h
Monitoramento da Barragem
Frequéncia minima Quinzenal.
6 Indicadores de Nivel de Agua telemétricos na fundac&o, 1 sensor
telemétrico que monitora a elevacgao do nivel de a4gua no reservatorio,
~ 01 régua limnimétrica que monitora a lamina de 4gua no extravasor, 01
Instrumentacéo

medidor telemétrico de vazdo com vértice triangular que monitora as
vazdes oriundas do sistema de drenagem interna da barragem e 01

pluviégrafo.
Jonathan Gurgel (Geotécnico J. Mendes)
Responsével monitoramento
Marcio Melo (Geotécnico J. Mendes)
Responsavel avaliagdo dados Jonathan Gurgel (Geotécnico J. Mendes)
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Sala de Controle

Marcio Melo (Geotécnico J. Mendes)

Rodrigo Ledo (Geotécnico J. Mendes)

Pedro Filho (Geotécnico J. Mendes)
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Figura 15.1 — Sistema de Monitoramento da Barragem do Josino.

Tabela 15.2 — Sistema de monitoramento da Barragem do Josino.

Coordenadas (SIRGAS 2000) Cota de Nivel de | Nivel de Nivel de .
= s Cota de Profundidade
Instrumento N E Fundo Atencéo Alerta Emergéncia Topo (M) (m)
(m) (m) (m) (m)
BCSJINAO1 7741028,498 618444,970 1137,116 | 1144,467 | 1145,070 1145,587 1148,391 11,275
BCSJINAO2 7741026,451 618455,145 1134,832 1142,301 | 1142,912 1143,785 1146,582 11,750
BCSJINAO3 7741056,684 618461,197 1138,522 - - - 1143,792 5,270
BCSJINAO4 7741003,259 618441,180 1118,141 - - - 1149,091 30,950
BCSJINAOS 7741027,794 618448,757 1136,253 1143,780 | 1144,501 1145,171 1149,253 13,000
BCSJINAO6 7741024,851 618486,047 1128,651 - - - 1141,201 12,550
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Coordenadas (SIRGAS 2000) Cota de Nivel de Nivel de Nivel de Cota de Profundidade
Instrumento N E Fundo Atencéo Alerta Emergéncia Topo (m) (m)
(m) (m) (m) (m)
BCSJRRO1 7741079,391 618402,693 - - - - - -
BCSJRLO1 7740979,060 618427,219 - - - - - -
BCSIJMVO01 7741017,320 618488,300 - - - - - -
BCSJPLO1 7740977,895 618453,251 - - - - - -
J Mendes - Nome: HBR244-22-FE-RELO01_R4%20-%20SITE_JMendes.docx Aberto
HBR2442FEREIDBK@jmendes.com.br Data: 2023-10-16T12:43:03 86 de 234

Por:



.
O FEI#I?chb Publica / Public Information H
MINERAGAD S/A HIDROBR

SOLUGOES INTEGRADAS

16. RELATORIOS, DECLARACOES E MODELOS

Os modelos de declarac@es e relatérios, os registros de treinamentos e protocolos seréo
apresentados nos apéndices, da forma como se segue:

e Apéndice 18.9.3 — Relatério de Causas e Consequéncias do Acidente (RCCA);

e Apéndice 18.10 — Declaracéo de Inicio e Encerramento de Emergéncia;

e Apéndice 18.11 — Relacao das autoridades que receberam o PAEBM, bem com o seu
protocolo de recebimento;

e Apéndice 18.8.2— Registros de treinamento do PAEBM.
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18. ANEXOS/ APENDICES
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18.1 LISTAGEM DE CONTATOS EMERGENCIAIS

Tabela 18.1 - Contatos de emergéncia internos.

Elemento de Notificagcao Nome do Responsavel Telefone / E-mail
Coordenador do PAE — Titular Matheus Amzalak
Coordenador do PAE — Suplente Jonathan Iglesias Gurgel

Equipe de Seguranca Interna

Gerente da Unidade Alexandre do Carmo Flausino
Gerente da Unidade — Suplente Reinaldo de Almeida Fonseca
Operacéo e Manutencao Alexandre do Carmo Flausino
Operacao e Manutencéo - Suplente Reinaldo de Almeida Fonseca

Equipe de Inspecao de Operagéo,
Monitoramento, Seguranca da Jonathan Iglesias Gurgel
Barragem e Geotecnia

Equipe de Inspecao de Operacao,
Monitoramento, Seguranca da Marcio Philip Pinto Melo
Barragem e Geotecnia - Suplente

Setor Juridico Iris Rodrigues da Cruz

Comunicacéo e Marketing

) Carlos Douglas Mateus
Coorporativo

Setor de Seguranca Patrimonial e

Daniel Ferreira Soares
Recursos Humanos

Setor de Meio Ambiente e

Sustentabilidade Corporativo Yash Rocha Maciel

Setor de Meio Ambiente e
Sustentabilidade Corporativo — Tiago Oliveira
Suplente

Setor de Brigada de Emergéncia e

Saude e Seguranca do Trabalho Erik Rimenes Celestino
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Elemento de Notificagao

Telefone

E-mail/Sitio

Agéncia Nacional de Mineracéo -
ANM - Nacional

Agéncia Nacional de Mineragéo -
ANM - Superintendéncia emMinas
Gerais

Defesa Civil Nacional
(CENAD - Centro Nacional de
Gerenciamento de Riscos e
Desastres)

Secretaria Nacional de Protecédo e
Defesa Civil (SEDEC)

Defesa Civil Estadual

Secretaria de Estado de Meio
Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel de
Minas Gerais (SEMAD)

Defesa Civil Municipal — Ouro
Preto

Defesa Civil Municipal -
Congonhas

Corpo de Bombeiros
32 Companhia de Bombeiros
Militar - Ouro Preto - 1° BBM

Corpo de Bombeiros
Posto Avancado - Congonhas

52° BM Policia Militar - Ouro Preto

Policia Militar - Congonhas

Policia Rodoviaria Federal
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Elemento de Notificacéo

Telefone

E-mail/Sitio

Prefeitura de Ouro Preto

Prefeitura de Congonhas

Secretaria de Estado de Meio
Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel -SEMAD

Fundacédo Estadual do Meio
Ambiente Nicleo de Emergéncia
Ambiental- FEAM
Geréncia de Recuperacgédo de
Areas de Minerac&o e Gest&o de
Barragens

Instituto Estadual de Florestas -
IEF

Instituto Mineiro de Gestao das
Aguas - IGAM

Instituto Mineiro de Agropecuéria -
IMA - Ouro Preto
(Escritério Seccional de
Conselheiro Lafaiete)

Instituto Mineiro de Agropecuaria
— IMA — Congonhas
(Escritério Seccional de Itabirito)

Instituto Estadual do Patriménio
Historico e Artistico de Minas
Gerais - IEPHA
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18.2 FICHAS DE EMERGENCIA — NIVEL DE EMERGENCIA 1
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~ FICHA DE EMERGENCIA N° 1
g Ferro+ NIVEL DE EMERGENCIA NE-1
MINERAGAD S/A
MODO DE FALHA GALGAMENTO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Estruturas extravasoras com problemas identificados, com reducéo de capacidade vertente; reducdo da
borda livre

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuicdo da borda livre;
2. Possibilidade de galgamento.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO
APLICAVEL)

1. Implementar fluxo de notificacdo interno para NE-1;

2. Inspecionar o local para avaliar a causa do problema encontrado e subsidiar a tomada de deciséo sobre qual
a metodologia utilizar para solugdo do problema conforme orientacdo do Engenheiro Geotécnico e/ou
equipe responsavel, tais como:

2.1. Caso se verifique que o sistema extravasor esta obstruido, providenciar sua desobstrugéao;

2.2. Se for constatada a diminuicdo do volume de amortecimento de cheias, providenciar o
rebaixamento do nivel do reservatdrio (instalar bombas para auxiliar no esvaziamento do
reservatorio);

2.3. Avaliar tecnicamente a gpcadg de completar a borda livre com sacos de areia e proteger o talude
de jusante com lonas plasticas e/ou material similar que possa proteger a estrutura;

2.4. Avaliar tecnicamente a gpc¢do de implantar sistema de extravasao adicional, para esvaziar mais
rapidamente o reservatorio;

2.5. Restabelecer as condi¢Bes operacionais de desempenho da estrutura.

3. Monitorar as ac6es corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

Inspecdes periddicas / Andlise visual / Leitura de

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO : ~ L
instrumentacgédo (régua limnimétrica)

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Néo se aplica

Bombas, materiais de construcdo e equipamentos de

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS
terraplenagem
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FICHA DE EMERGENCIA N° 2
Q Ferro+ NIVEL DE EMERGENCIA NE-1
MINERAGAD S/A MODO DE FALHA PIPING

SITUACAO DE EMERGENCIA

Surgéncia nas ombreiras ou nas areas a jusante com carreamento de material ou vazao crescente ou
infiltracdo do material contido, com potencial de comprometimento da seguranga da estrutura

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Ocorréncia de erosodes;
2. Ruptura parcial dos taludes.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO
APLICAVEL)

1. Implementar fluxo de notificag&o interno para NE-1;

2. Inspecionar cuidadosamente a area e verificar a causa da surgéncia e subsidiar a tomada de decisdo sobre
gual a metodologia utilizar para solugao do problema conforme orientagdo do Engenheiro Geotécnico e/ou
equipe responsavel.

3. Confirmar se a dgua percolada ndo possui sinais de carreamento de solo;

4. Caso seja possivel, medir e monitorar a quantidade de fluxo e verificar se ha aumento e/ou reducéo da
vazao percolada;

5. Se o aumento de vazao e/ou carreamento de solo for verificado, deve-se executar imediatamente um dreno
invertido;

6. Avaliar tecnicamente a gpcéo de realizar o rebaixamento do nivel do reservatério (instalar bombas para
auxiliar no esvaziamento do mesmo) evitando rebaixamento rapido a fim de garantir que o rebaixamento da
freatica acompanhe o rebaixamento do reservatério;

7. Avaliar tecnicamente a Qpcdo de implantar sistema de extravasdo adicional, para esvaziar mais
rapidamente o reservatério, mas evitando rebaixamento rapido a fim de garantir que o rebaixamento da
freatica acompanhe o rebaixamento do reservatério;

8. Verificar se a instrumentacédo esta registrando niveis dentro dos limites aceitaveis de seguranca;
9. Monitorar as acdes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAQAO Inspegoe; periddicas /NAnallse visual / Leitura de
instrumentagao
DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora
RECURSOS MATERIAIS / Materiais de construcdo; equipamentos de medicdo de
EQUIPAMENTOS vazao; equipamentos de terraplenagem; bombas
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MINERAGAD S/A HIDROBR
SOLUGOES INTEGRADAS
FICHA DE EMERGENCIA Ne 3
g Ferro+ NIVEL DE EMERGENCIA NE-1
MINERAGAD S/A MODO DE FALHA INSTABILIZACAO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Existéncia de trincas, abatimentos ou escorregamentos, com potencial de comprometimento da seguranca
da estrutura (deformag@es e recalques)

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuigdo da resisténcia do macico;
2. Diminuicdo do Fator de Seguranca;

3. Reducdo da secdo transversal e instabilizagdo do
macico;

4. Evolugao para ruptura do barramento, se néo tratado
adequadamente.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO
APLICAVEL)

1. Implementar fluxo de notificacdo interno para NE-1;

2. Inspecionar cuidadosamente o local onde se observaram trincas, deformacdes ou recalques, registrar a
localizacéo, comprimento, profundidade, alinhamento e outros aspectos fisicos pertinentes.

3. Avaliagédo pelo Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel pela barragem, para identificar a causa
do problema e subsidiar a tomada de decisao sobre qual a metodologia utilizar para soluciona-lo;

3.1. Caso se verifiqgue a ocorréncia de trincas, realizar corre¢do da trinca de modo eficiente utilizando
técnicas de construgcdo adequadas, conforme orienta¢éo da equipe de seguranca da barragem (selar
trinca contra infiltrag&o e escoamento superficial);

3.2. Se for constatada deformag@es e recalques realizar os reparos e/ou correcao da geometria utilizando
técnicas de construcdo e materiais adequados, conforme orientacdo da Equipe de Seguranca Interna
da Barragem;

4. Verificar se a instrumentacao esta registrando niveis dentro dos limites aceitaveis de seguranca;
5. Monitorar as agOes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

Inspecdes periddicas / Andlise visual / Leitura de

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO ~
Instrumentagé&o

DISPOSITIVOS DE SINALIZAGCAO Fita sinalizadora

Materiais de construcéo e equipamentos de

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS
terraplenagem
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MINERAGAD S/A HIDROBR
SOLUGOES INTEGRADAS
~ FICHA DE EMERGENCIA N° 4
g Ferro+ NIVEL DE EMERGENCIA NE-1
MINERAGAD S/A ~
MODO DE FALHA INSTABILIZACAO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Ocorréncia de sismo levando a instabilizacdo da estrutura, com potencial de comprometimento da
seguranca da mesma

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuigdo da resisténcia do macico;
2. Diminuicdo do Fator de Seguranca;
3. Instabilizacdo do macico;
4. Evolugéo para ruptura do barramento.
PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO
APLICAVEL)
1. Implementar fluxo de notificagdo interno para NE-1;

2. Realizar inspecéo cuidadosa pelo Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel pela barragem, para
identificar a causa do problema e subsidiar a tomada de decis&o sobre qual a metodologia utilizar para
soluciona-lo;

3. Caso se verifique a ocorréncia de sulcos profundos de eroséo:

3.1 Realizar reparo da erosdo utilizando técnicas de construcdo e materiais adequados, conforme
orientacdo do Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel e registrar a localizacao, extenséo e
profundidade;

3.2 Verificar as condi¢bes do sistema de drenagem superficial e, se necessario, prosseguir com a
manuten¢do do mesmo, de modo a garantir a eficiéncia deste sistema;

3.3 Recompor a protecéo superficial (rip-rap, grama, etc.) do talude, para protecdo contra ocorréncia de
NOVOS Processos erosivos;

4. Caso se verifique a ocorréncia de depressdes (abatimentos) e escorregamentos:

4.1 Proceder a recuperacdo do trecho escorregado ou abatido através da recomposi¢cdo do material,
utilizando técnicas de constru¢do adequadas;

4.2 Registrar a localizagdo, extenséo e o deslocamento do escorregamento;

4.3 Verificar se a instrumentagéo esta registrando niveis dentro dos limites aceitaveis de seguranca;

Verificar se a instrumentacéo esta registrando niveis dentro dos limites aceitaveis de seguranca;

6. Monitorar as agdes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

Inspecdes periddicas / Andlise visual / Leitura de

instrumentagéo

o

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO

DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO Fita sinalizadora

Materiais de construcéo e equipamentos de

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS
terraplenagem
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MINERAGAD S/A HIDROBR

SOLUGOES INTEGRADAS

18.3 FICHAS DE EMERGENCIA — NIVEL DE EMERGENCIA 2
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MINERAGAD S/A HIDROBR
SDLUQOES INTEGRADAS
FICHA DE EMERGENCIA Ne 5
G Ferro+ NiIVEL DE EMERGENCIA NE-2
MINERAGAD S/4 MODO DE FALHA GALGAMENTO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Estruturas extravasoras com problemas identificados, com reducéo de capacidade vertente;
reducdo da borda livre” ndo foi extinta ou controlada

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuicéo do fator de seguranca;
2. Possibilidade de galgamento.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGCAO / MONITORAMENTO / REPARAGCAO (QUANDO APLICAVEL)

1. Implementar fluxo de notificacdo interno e externo para NE-2;

2. Se for constatada a diminui¢cdo do volume de amortecimento de cheias, providenciar o rebaixamento do
nivel do reservatério (instalar bombas e/ou derivar parte da 4gua para outro local);

3. Em caso de borda livre nula, avaliar tecnicamente a Qp¢ao de implantar sistema de extravaséo adicional,
para esvaziar mais rapidamente o reservatorio;

4. Complementar a borda livre com sacos de areia e proteger o talude de jusante com lonas plasticas e/ou
material similar que possa proteger a estrutura;

5. Monitorar as agBes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia;

Restabelecer as condi¢cdes operacionais de desempenho da estrutura.

7. Caso o problema evolua e a solugdo apresentada ndo seja eficaz deve-se passar para a implementagéao
do fluxo de notificacéo externo do Nivel de Emergéncia 3 e para a Ficha de Emergéncia n° 9.

IS

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Inspecdes periddicas / Analise visual

DISPOSITIVOS DE SINALIZAGCAO Fita Sinalizadora

Bombas, materiais de construcdo e equipamentos de

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS terraplenagem
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MINERAGAD S/A HIDROBR

SOLUGOES INTEGRADAS

~ FICHA DE EMERGENCIA NC 6
L) Ferro+ NIVEL DE EMERGENCIA NE-2

MINERAGAO S/A

MODO DE FALHA PIPING

SITUACAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Surgéncia nas ombreiras com carreamento de material ou vazao crescente ou infiltracao do
material contido, com potencial de comprometimento da seguranca da estrutura” néo foj extinta ou
controlada

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Eros0es;
2. Diminuic&o do fator de seguranca;

3. Instabilidade parcial dos taludes;

4. Possibilidade de ruptura da barragem, caso as
acOes mitigadoras adequadas ndo sejam tomadas.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO
APLICAVEL)

Implementar fluxo de notificacdo interno e externo para NE-2;

Avaliar a gravidade da situacéo;

Confirmar se a agua percolada ndo possui sinais de carreamento de solo;

Caso seja possivel, medir e monitorar a quantidade de fluxo e verificar se ha aumento e/ou reducao da

vazao percolada;

5. Se o aumento de vazédo e/ou carreamento de solo for verificado, deve-se executar imediatamente um
dreno invertido;

6. Avaliar tecnicamente a gpcdo de realizar o rebaixamento do nivel do reservatério (instalar bombas para
auxiliar no esvaziamento deste) evitando rebaixamento rapido a fim de garantir que o rebaixamento da
freatica acompanhe o rebaixamento do reservatorio;

7. Avaliar tecnicamente a gpcdo de implantar sistema de extravasdo adicional, para esvaziar mais
rapidamente o reservatorio evitando rebaixamento rapido a fim de garantir que o rebaixamento da freatica
acompanhe o rebaixamento do reservatorio;

8. Verificar se a instrumentagao esta registrando niveis dentro dos limites aceitaveis de seguranga

9. Monitorar a ocorréncia;

10. Restabelecer as condi¢Bes operacionais de desempenho da estrutura.

11. Caso o problema evolua e a solucdo apresentada ndo seja eficaz deve-se passar para a implementacao

do fluxo de notificacdo externo do Nivel de Emergéncia 3 e para a Ficha de Emergéncia n° 10.

pPwbdPE

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Inspecdes periédicas / Anélise visual

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora

RECURSOS MATERIAIS / Bombas, materiais de construcdo e
EQUIPAMENTOS equipamentos de terraplenagem
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MINERAGAD S/A HIDROBR
SOLUGOES INTEGRADAS
FICHA DE EMERGENCIA Ne 7
g Ferro+ NiVEL DE EMERGENCIA NE-2
MINERAGAD S/A ~
MODO DE FALHA INSTABILIZACAO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Existéncia de trincas, abatimentos ou escorregamentos, com potencial de comprometimento da

seguranca da estrutura (deformacdes e recalques)” ndo foj extinta ou controlada

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Diminuigdo da resisténcia do macigo;
2. Diminuicéo do Fator de Seguranca;

3. Reducdo da secéo transversal e instabilizacédo
domacico;

4. Evolugédo para ruptura do barramento, se ndo
tratado adequadamente.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO
APLICAVEL)

1. Implementar fluxo de notificacdo interno e externo para NE-2;

2. Avaliar a gravidade da situacgéo;

3. Avaliar tecnicamente a gp¢éo de se providenciar o rebaixamento do nivel do reservatoério (instalar bombas
para auxiliar no esvaziamento do reservatorio);

4. Avaliar tecnicamente a Qpcdo de implantar sistema de extravasdo adicional, para esvaziar mais
rapidamente o reservatorio;

5. Caso se verifique a ocorréncia de trincas, realizar correcéo da trinca de modo eficiente utilizando técnicas
de construcdo adequadas, conforme orientagcdo da equipe de seguranca da barragem (selar trinca contra
infiltracdo e escoamento superficial);

6. Se for constatada deformacdes e recalques realizar os reparos e/ou corre¢cdo da geometria utilizando
técnicas de constru¢do e materiais adequados, conforme orientacdo da Equipe de Seguranga Interna da
Barragem;

7. Verificar se a instrumentacao esta registrando niveis dentro dos limites aceitaveis de seguranca

8. Monitorar a ocorréncia;

9. Restabelecer as condi¢Bes operacionais de desempenho da estrutura;

10. Caso o problema evolua e a solugdo apresentada ndo seja eficaz deve-se passar para a implementacéo
do fluxo de notificacdo externo do Nivel de Emergéncia 3 e para a Ficha de Emergéncia n° 11.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAGCAO Inspec¢Ges periddicas / Andlise visual
DISPOSITIVOS DE SINALIZAC;AO Fita sinalizadora

Bombas, materiais de construcdo e equipamentos

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS
de terraplenagem
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MINERAGAD S/A HIDROBR
SOLUGOES INTEGRADAS
~ FICHA DE EMERGENCIA Ne 8
g Ferro+ NiVEL DE EMERGENCIA NE-2
MINERAGAGD S/A MODO DE FALHA INSTABILIZACAO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Ocorréncia de sismo levando a instabilizacao da estrutura, com potencial de comprometimento da

seguranca da mesma” ndo foi extinta ou controlada

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

w N

. Instabilidade parcial do macico;
. Diminuicdo do fator de seguranca;

. Possibilidade de ruptura da barragem.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO
APLICAVEL)

n

10.
11.
12.

Implementar fluxo de notificacéo interno e externo para NE-2;

Avaliar a gravidade da situagéo;

Avaliar tecnicamente a Qp¢8o de se providenciar o rebaixamento do nivel do reservatério (instalar bombas
para auxiliar no esvaziamento do reservatorio);

Avaliar tecnicamente a Qpcao de implantar sistema de extravasdo adicional, para esvaziar mais
rapidamente o reservatorio;

Realizar reparo da erosédo utilizando técnicas de construcdo e materiais adequados;

Verificar as condi¢des do sistema de drenagem superficial e, se necessario, prosseguir com a manutencao
deste, de modo a garantir a eficiéncia deste sistema;

Recompor a protecéo superficial (rip-rap, grama, etc.) do talude, para prote¢do contra ocorréncia de novos
processos erosivos;

Proceder a recuperacdo do trecho escorregado ou abatido através da recomposicdo do material, utilizando
técnicas de construcdo adequadas;

Verificar se a instrumentacao esté registrando niveis dentro dos limites aceitaveis de seguranca;
Monitorar a ocorréncia;

Restabelecer as condi¢des operacionais de desempenho da estrutura;

Caso o problema evolua e a solucédo apresentada ndo seja eficaz deve-se passar para a implementagéo
do fluxo de notificacdo externo do Nivel de Emergéncia 3 e para a Ficha de Emergéncia n°® 12.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICA(;AO Inspecdes periddicas / Andlise visual

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS

Bombas, materiais de construcdo e equipamentos de
terraplenagem
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MINERAGAD S/A HIDROBR

SOLUGOES INTEGRADAS

18.4 FICHAS DE EMERGENCIA — NiVEL DE EMERGENCIA 3
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MINERAGAD S/A HIDROBR

SOLUGOES INTEGRADAS

(:) Ferro+

MINERAGAD S/A

MODO DE FALHA GALGAMENTO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Galgamento do barramento com abertura de brecha e ruptura iminente da estrutura ou ruptura em
progresso

CROQUIS TIiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Impactos em APP — Area de Preservacdo Permanente nas
faixas marginais ao leito dos cursos de agua;

2. Possiveis problemas relacionados ao abastecimento de
agua e fornecimento de energia elétrica;

3. Inundagéo de &reas urbanas ao longo do vale a jusante, com
danos a benfeitorias e aos moradores;

4. Interrupcéo do trafego de vias de acesso importantes.

5. Assoreamento dos cursos de 4gua a jusante da barragem
com deposicdo de sedimentos no leito do rio a jusante e
possivel alteracdo da calha principal dos rios em alguns
trechos;

6. Destruicdo da camada vegetal e do habitat, remoc¢&o do solo
de cobertura, deposicéo de rejeitos/sedimentos, destruicdo
de vida animal, biota aquatica, e demais prejuizos a fauna e
flora caracteristicas da regido.

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO APLICAVEL)

Implementar fluxo de notificagé@o externo NE-3.
Iniciar acdes de gestéo de crise com planos especificos de resposta, tais como:
Durante a ocorréncia:

1. Providenciar a construcdo de estruturas de contencéo temporarias a jusante da barragem para barrar
a continuidade de fluxo de material;
2. Providenciar o rebaixamento do reservatorio.

Apdés aocorréncia:

Executar recuperacéo das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
Remover sedimentos transportados;

Realizar Estudo Ambiental na area impactada;

Remover material do leito do curso de agua;

Recuperar locais atingidos.

No ok~
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MINERAGAD S/A

(:) Ferro+

MINERAGADO S/A

—
I |
HIDROBR

SOLUGOES INTEGRADAS

MODO DE FALHA PIPING

SITUACAO DE EMERGENCIA

Eroséo regressiva (piping) com evolucao e desenvolvimento da brecha de ruptura. Ruptura iminente ou
esta ocorrendo

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

. Impactos em APP — Area de Preservagdo Permanente nas

faixas marginais ao leito dos cursos de agua;

. Possiveis problemas relacionados ao abastecimento de

agua e fornecimento de energia elétrica;

. Inundacéo de &reas urbanas ao longo do vale a jusante,

com danos a benfeitorias e aos moradores;

. Interrupcéo do trafego de vias de acesso importantes;

. Assoreamento dos cursos de agua a jusante da barragem,

com deposicdo de sedimentos no leito do rio a jusante e
possivel alteracdo da calha principal dos rios em alguns
trechos;

. Destruicdo da camada vegetal e do habitat, remoc¢éo do

solo de cobertura, deposicdo de rejeitos/sedimentos,
destruicdo de vida animal, biota aquatica, e demais
prejuizos a fauna e flora caracteristicas da regiao.

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO APLICAVEL)

No os~w

Durante a ocorréncia:
1.

Implementar fluxo de notificagé@o externo NE-3.

Iniciar acdes de gestéo de crise com planos especificos de resposta, tais como:

Providenciar a construgéo de estruturas de contencao temporarias a jusante da barragem para barrar

a continuidade de fluxo de material;
2. Providenciar o rebaixamento do reservatorio.

Apdés aocorréncia:

Executar recuperacao das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;

Remover sedimentos transportados;

Realizar Estudo Ambiental na area impactada;
Remover material do leito do curso de agua;
Recuperar locais atingidos.
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HIDROBR

SOLUGOES INTEGRADAS

MINERAGAD S/A

l:) Ferro+

MINERAGADO S/A

MODO DE FALHA

INSTABILIZACAO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Instabilizagdo em evolugdo. A ruptura € iminente ou esté ocorrendo

CROQUIS TIiPICOS DA ANOMALIA

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

. Impactos em APP — Area de Preservacdo Permanente nas

faixas marginais ao leito dos cursos de agua;

. Possiveis problemas relacionados ao abastecimento de agua

e fornecimento de energia elétrica;

. Inundacao de areas urbanas ao longo do vale a jusante, com

danos a benfeitorias e aos moradores;

. Interrupcéo do trafego de vias de acesso importantes;

. Assoreamento dos cursos de agua a jusante da barragem,

com deposicdo de sedimentos no leito do rio a jusante e
possivel alteracdo da calha principal dos rios em alguns
trechos;

. Destruicdo da camada vegetal e do habitat, remog¢&o do solo

de cobertura, deposicao de rejeitos/sedimentos, destruicdo de
vida animal, biota aquatica, e demais prejuizos a fauna e flora
caracteristicas da regido.

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO APLICAVEL)

Apés a ocorréncia:

N oo g &

Durante a ocorréncia:

1. Providenciar a construcao de estruturas de contencgdo temporarias a jusante da barragem para barrar
a continuidade de fluxo de material;

Implementar fluxo de notificacéo externo NE-3.

Remover sedimentos transportados;

Recuperar locais atingidos.

Iniciar acdes de gestdo de crise com planos especificos de resposta, tais como:

2. Providenciar o rebaixamento do reservatério.

3. Executar recuperacao das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;

Realizar Estudo Ambiental na area impactada;
Remover material do leito do curso de agua;
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INSTABILIZACAO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Estabilidade da estrutura foi afetada de modo severo. Ruptura iminente ou esta ocorrendo

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

. Impactos em APP — Area de Preservacdo Permanente nas

faixas marginais ao leito dos cursos de agua;

. Possiveis problemas relacionados ao abastecimento de 4gua

e fornecimento de energia elétrica em algumas regides;

. Inundacao de &reas urbanas ao longo do vale a jusante, com

danos a benfeitorias e aos moradores;

. Interrupcéo do trafego de vias de acesso importantes;

. Assoreamento dos cursos de agua a jusante da barragem,

com deposicdo de sedimentos no leito do rio a jusante e
possivel alteragdo da calha principal dos rios em alguns
trechos;

. Destruicdo da camada vegetal e do habitat, remocédo do solo

de cobertura, deposicdo de rejeitos/sedimentos, destruicdo de
vida animal, biota aquatica, e demais prejuizos a fauna e flora
caracteristicas da regido.

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO APLICAVEL)

No oM

Durante a ocorréncia:
1.

Implementar fluxo de notificagé@o externo NE-3.
Iniciar acdes de gestéo de crise com planos especificos de resposta, tais como:

Providenciar a construcéo de estruturas de contencéo temporérias a jusante da barragem para barrar

a continuidade de fluxo de material;
2. Providenciar o rebaixamento do reservatorio.

Apdés aocorréncia:

Executar recuperacao das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;

Remover sedimentos transportados;

Realizar Estudo Ambiental na area impactada;
Remover material do leito do curso de agua;
Recuperar locais atingidos.
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RECURSOS MATERIAIS E LOGISTICOS

Tabela 18.3 — Estimativa de materiais/equipamentos disponiveis e sua locagéo.

Material / EQuipamento Localizacéo
Ambulancia Estacionamento escritério central, mina
FERRO+.
. Estacionamento escritério da mina, mina
Veiculos leves FERRO +

Cones e itens de sinalizagéo

Estoque fabrica sinalizagdo

Ferramentas diversas

Estoque patio manutencéo civil

lluminacdo

Patio cava Central

Equipamento de Terraplenagem

Trator Esteira

Estacionamento mina, mina FERRO +

Caminhéo

Estacionamento mina, mina FERRO +

Escavadeira Hidraulica

Estacionamento mina, mina FERRO +

Retroescavadeira

Estacionamento mina, mina FERRO +

Pa Carregadeira

Estacionamento mina, mina FERRO +

Equipamento Rebaix

amento Nivel de Agua

Balsa de recirculagéo

Reservatério Josino

Bomba para ETA

Sump cava Central

Materiais de Construcao

Areia e Brita (1,2 e 3)

Estoque péatio manutencao civil

Enrocamento

Estoque pétio manutengéo civil

Sacos (aniagem, rafia, juta ou similar)

Estoque péatio manutencao civil

Manta Geotextil Drenante (tipo Bidim)

Estoque péatio manutencao civil

Tabela 18.4 - Profissionais disponiveis por equipe.

Equipe Profissionais disponiveis
Inspecéo de Operacdo, Monitoramento, Seguranca 065
da Barragem e Geotecnia
Operacéo e Manutencao 20
Setor Juridico 01
Comunicacao e Marketing Coorporativo 01
Seguranga Patrimonial e Recursos Humanos 05
Meio Ambiente e Sustentabilidade Corporativo 08
Brigada de Emergéncia e Saude e Seguranca do 12
trabalho
Total 53

18.6

18.6.1 Introducao

5 Técnico e coordenadaikes. -

Nome: HBR244-2

PLANO DE CADASTRO DA ZONA DE AUTOSSALVAMENTO-ZAS

2-FE-RELO01_R4%20-%20SITE_JMendes.docx

matheus.amzalak@jmendes.com.br Data: 2023-10-16T12:43:03

Aberto

Por:



Informacdo Pdblica / Public Information

Conforme preconiza a Lei Federal n°® 14.066/2020:

“Art. 12. O PAE estabelecera as agbes a serem executadas pelo empreendedor da
barragem em caso de situacdo de emergéncia, bem como identificara os agentes a
serem notificados dessa ocorréncia, devendo contemplar, pelo menos:

IX - levantamento cadastral e mapeamento atualizado da populacdo existente na

ZAS, incluindo a identificagcdo de vulnerabilidades sociais;” (Lei Federal 14.066 de 30 de
setembro de 2020)”".

Conforme a Resolugdo ANM n® 95/2022 em relacao a representacao da tipologia do vale
de jusante, devera indicar ou manter atualizados os dados referentes a:

“...residéncias com o quantitativo de populacdo existente e com identificacdo de
vulnerabilidades sociais, tais como portadores de necessidades especiais, idosos,
criancas, dentre outros... (Art. 6°, § 7° da Resolucdo ANM n° 95 de 07 de fevereiro de
2022, alterado pela Resolugdo ANM n° 130 de 24 de fevereiro de 2023).”

Dessa forma, o trecho do vale a jusante, em que néo haja tempo suficiente para intervencéo
da autoridade competente em situacdo de emergéncia, devera ser identificado e previamente
cadastrado pelo empreendedor, a fim de que sejam tomadas as devidas providéncias, como
planejamento das rotas de fuga e pontos de encontro, programas de treinamentos especificos,
comunicacdo adequada em caso de situacfes de emergéncia e dimensionamento dos recursos
humanos e materiais necessarios.

A partir da mancha de inundacdo da ruptura hipotética da barragem, sera realizado todo o
mapeamento e cadastramento da ZAS. Cada domicilio, propriedade e/ou estabelecimento
possuira um codigo especifico de cadastramento, em que a ele serdo associadas a
guantificacdo e a caracterizacdo de moradores, funcionarios, animais e demais informacées
pertinentes.

Previamente ao cadastro, deveréa ser realizado um levantamento de propriedades que fagam
intercessdo com a ZAS, a partir dos dados geoespaciais do SICAR — Sistema Nacional de
Cadastro Ambiental Rural para identificacdo dos domicilios potencialmente afetados. Também
serdo realizadas reunides de planejamento com representantes da FERRO +, lideres
comunitarios, respectivas prefeituras e defesas civis a fim de contextualizar todos os envolvidos
e planejar as acdes de cadastramento.

O cadastramento fomentara as acdes de resgate dos atingidos (pessoas e animais) e, para
tanto, a partir da identificacédo, sera realizado um estudo para a adequacao da proposicao das
rotas de fuga e pontos de encontro, que, posteriormente serdo validados com todos os
envolvidos.

Para identificagdo dos bens publicos, como patriménios culturais e naturais, sera realizada a
analise de impactos aos bens materiais e imateriais tombados ou em processo de tombamento
na ZAS ou proximos da mancha de inundacao, de forma a subsidiar a proposicédo de medidas
mitigadoras especificas para preservacdo destes bens. O levantamento de informacdes a
respeito do patrimonio cultural existente na area sera realizado através do Instituto Estadual
do Patrimoénio Historico e Artistico de Minas Gerais - IEPHA e do Instituto do Patrimonio
Historico e Artistico Nacional - IPHAN, utilizando os dados espaciais de tombamento, conforme
os procedimentos descritos no item 12 PLANO DE MITIGACAO. Estes bens publicos seréo
identificados e apresentados no Cadastro da Zona de Autossalvamento.

J Mendes - Nome: HBR244-22-FE-RELO01_R4%20-%20SITE_JMendes.docx Aberto Por:
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Nos itens subsequentes apresenta-se o cadastramento dos domicilios e moradores, o
cadastramento dos animais domésticos e de producéo.

18.6.2 Cadastramento dos domicilios e moradores da Zona de
Autossalvamento

O cadastramento de domicilios e moradores na ZAS serd realizado a partir de visitas e
entrevistas aos moradores responsaveis ou proprietarios dos domicilios identificados a partir
da ZAS. A abordagem sera iniciada com a entrega de panfleto explicativo sobre o
cadastramento da ZAS e a explanacéo sobre a finalidade do trabalho a ser realizado, assim
como uma breve contextualizacdo acerca da Politica Nacional de Seguranca de Barragens e
da Resolucdo ANM N° 95 (Lei 14.066 de 30 de setembro de 2020 e Resolucdo ANM n° 95 de
07 de fevereiro de 2022, alterada pela Resolugdo ANM n° 130 de 24 de fevereiro de 2023). Em
seguida, o(a) morador(a) ou proprietario(a) sera convidado(a) a responder o formulario de
cadastro. A Tabela 18.5 apresenta um modelo de cadastro dos domicilios e a Tabela 18.6
apresenta um modelo de cadastros dos moradores da ZAS.

J Mendes - Nome: HBR244-22-FE-RELO01_R4%20-%20SITE_JMendes.docx Aberto Por:
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MINERAGAD S/A HIDROBR
SOLUGOES INTEGRADAS
Tabela 18.5 - Cadastro dos domicilios inseridos na Zona de Autossalvamento.
L Coordenadas Condicbes do |Situacdo do| Estado de Nimero de | Numero de e g Forr_na iz
Domicilio e Endereco o = ; - moradores | abastecimento de
geograficas acesso domicilio | conservacdo | pavimentos comodos fiX0s agua

HBR244-22-FE-RELO01
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Tabela 18.5 - Cadastro dos domicilios inseridos na Zona de Autossalvamento (continuacéo).

Dados do proprietario Quantitativo de bens de consumo duraveis

Domicilio . . . Lava-
Nome Documento Telefone Veiculos | Motocicletas | Televisores | Computador | Geladeira |Freezer lougas
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Tabela 18.6 - Cadastro dos moradores dos domicilios inseridos inseridas na Zona de Autossalvamento.

L - Profissao e
Cod|go’(_jo Coordep_adas Nome completo | Idade | Género Documento Contato Comorbidade lelculdade:' € situacao
domicilio geograficas locomocéo ocupacional
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18.6.1 Cadastramento dos animais domésticos da Zona de
Autossalvamento

O cadastramento e/ou inventario dos animais domésticos sera realizado concomitante ao
cadastramento de domicilios e moradores e serao identificados todos os animais domésticos,
bem como suas caracteristicas. A Tabela 18.7 apresenta um modelo de cadastro dos animais
domésticos.

- Nome: HBR244-22-FE-RELO01_R4%20-%20SITE_JMendes.docx 1%)e tQ
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Tabela 18.7 - Cadastro de animais domésticos dos domicilios inseridos na Zona de Autossalvamento.

Coordenadas Tutor NUmero de

Caédigo Municipio Espécie | Qtde | Porte | Sexo SVEEED Nome | microchip | Marcacé&o 'C_ar'act._ Idade
Long | Lat Nome | CI | End. | Contato reprod. (se houver) individuais
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18.6.1 Cadastramento dos animais de producdo da Zona de
Autossalvamento

O cadastramento e/ou inventario dos animais de produgdo, isto €, de exploragéo pecuaria, em
gue pode-se citar os bovinos, os bubalinos, 0os equideos, 0s ovinos, 0s caprinos, 0s suideos,
as aves, as abelhas e os animais aquaticos de produc¢édo, atendera as diretrizes da Portaria IMA
n°2.047/2021 do Instituto Mineiro de Agropecuaria. Esta portaria € uma legislacdo especifica
para as barragens abrangidas pela Lei n® 23.291, de 25 de janeiro de 2019, entretanto, por ser
restrita aos animais de producao, sera adotada para inventariamento desta populacao.

O inventario dos produtores, proprietarios, estabelecimentos, exploracdes pecuarias e
populacdo das espécies de animais de producdo, conforme a portaria, serd apresentado
separadamente, em planilhas contendo:

e Produtores: nome, CPF, cddigo cadastro IMA (se houver) e contato telefénico do
produtor;

e Estabelecimentos®: cédigo cadastro IMA (se houver), nome, coordenadas geograficas;
e Populacao de animais de producéo: sexo, espécie, faixa etaria, quantidade, registro com
informacdes gerais, identificacdo individual (se houver), nimero de microchip (se houver),
marcacao, caracteristicas individuais (se houver).

Na Tabela 18.8, Tabela 18.9, Tabela 18.10 apresentam-se modelos de cadastros de animais
de producéo por estabelecimento.

Apbs o cadastro/inventariamento dos animais de producado, devera ser elaborado o mapa
representativo das areas potencialmente impactadas por eventual ruptura de barragem, com a
marcacao das respectivas propriedades.

6 Estabelecimento: € o mesmo que propriedade e corresponde a area fisica total do imével onde pode haver uma
ou mais explorac8es pecuarias, conforme Portaria IMA N° 2.047 de 31 de marco de 2021.
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Tabela 18.8 — Lista de produtores/proprietarios cadastrados na ZAS.

Cadigo Nome CPF Cédigo IMA Telefone
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Tabela 18.9 - Estabelecimentos cadastrados com animais de producéao localizados na ZAS.

Coordenadas Cadastro
Long Lat IMA

Caédigo Municipio Comunidade Endereco Benfeitorias
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Tabela 18.10 - Animais de producdao (exploracdo pecuéaria) por estabelecimento localizados na ZAS.

Informagdes gerais Namero de
L . - . L ) - Identificacdo | microchip ~ | Caracteristicas
Codigo Sexo | Faixaetaria |Quantidade| Espécie Sriie Situacao individual (se Marcac&o | =, i ais
reprodutiva houver)
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18.7 PLANO DE ABASTECIMENTO DE AGUA

A Tabela 18.11 apresenta os dados gerais em relacdo a outorga de abastecimento publico
potencialmente afetada.

Tabela 18.11 — Outorga potencialmente afetada - Dados gerais.

Abastecimento de agua - Dados Gerais

Municipio potencialmente atingido -

Concessionaria -

Numero total de pessoas que podem ser afetadas -
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18.8 PLANO DE TREINAMENTO E DIVULGACAO PARA OS ENVOLVIDOS

18.8.1 Exercicios simulados interno — Hipotéticos

De acordo com o Artigo 47 da Resolu¢cdo ANM n° 95/2022, os exercicios simulados internos
hipotéticos séo testes hipotéticos e ludicos de efetividade e operacionalidade do PAEBM
realizados em sala de treinamento, com situacdes de tempo proximas ao real previsto. E feito
para avaliar a capacidade e o tempo de resposta do empreendedor em caso de emergéncia.

Os exercicios simulados internos hipotéticos buscam capacitar as equipes diretamente
envolvidas com o PAEBM, que possuam responsabilidades diretamente ligadas a seguranca
da barragem.

Para capacitar as equipes internas sao realizados exercicios tabletops, que consistem em
reunir as pessoas que tém funcdes chave e responsabilidades no fluxo de comunicac¢des para
discutir diversas situagdes hipotéticas de emergéncia na barragem. Sendo uma chance de
identificar e ensaiar calmamente suas func¢bes, se familiarizar com seus papéis e
responsabilidades e sanar davidas e solucionar todos os problemas que possam surgir no fluxo
de comunicacgdes. Os treinamentos tabletops serdo realizados com a equipe coorporativa, onde
serdo discutidas todas as etapas do fluxo de comunicacéo e possiveis melhorias.

Os exercicios internos sdo de suma importancia para a identificacéo e avaliacdo adequada de
emergéncias em todos os niveis de responsabilidade, além de permitir que toda a equipe
envolvida esteja ciente do seu papel frente ao PAEBM e de prontiddo para providenciar as
acOes de resposta as situacdes de emergéncia com a agilidade e qualidade requeridas. Dessa
forma, € realizado o treinamento (integracao e reciclagem) de todos os profissionais envolvidos
diretamente com o PAEBM. Por meio deste exercicio é possivel:

e Esclarecer os papéis e as responsabilidades dos participantes;
e Melhorar a coordenacédo do Plano;

e Identificar falhas e contribuicdes do treinamento para o Plano;
¢ |dentificar melhorias para efetividade das acdes de resposta.

N : HBR244-22-FE-RELO01_R4%20-%20SITE_JMendes.d t
ome _R4% ) _JMendes.docx 1ﬁbee0234

H|3R244fnga FERELG

heus.amza%Jk@jmendes.com.br Data: 2023-10-16T12:43:03

Por:



~ —
(vﬂ Femsﬂdb Publica / Public Information H

MINERAGAD S/A HIDROBR

SOLUGOES INTEGRADAS

18.8.2 Exercicios simulados interno — praticos

De acordo com Artigo 47 da Resolugdo ANM n° 95/2022, os exercicios simulados internos
praticos consistem em exercicios de campo, com a finalidade de simular uma situacdo de
emergéncia, envolvendo a ativacdo e mobilizacdo dos centros de operagédo internos de
emergéncias, pessoal e recursos disponiveis, incluindo também os procedimentos de
evacuacao internos.

O exercicio simulado € de suma importancia para treinamento e alinhamento dos
procedimentos de evacuacao da populacéo potencialmente afetada, que neste caso, consiste
na equipe de Inspecdo de Operacdo, Monitoramento, Seguranca da Barragem e Geotecnia,
como também a equipe de Operacao e Manutencao, além dos colaboradores da Mina Fabrica
da VALE S.A., que atuam na area da ZAS, a populacdo da regido do Povoado Pires
(Congonhas-MG), defesa civil e prefeitura. No exercicio ocorre a verificacdo do planejamento
adotado, como eficacia do meio de comunicacdo utilizado, viabilidade das rotas de fuga,
participacdo da populacao e dos 6rgaos publicos envolvidos.

Serao desenvolvidos dois simulados distintos, sendo o primeiro apenas com os 6rgaos publicos
envolvidos e segundo envolvendo também a populacdo potencialmente afetada.

O exercicio simulado a ser realizado com os 6rgaos publicos serda em formato tabletop, onde
serdo criados cenarios hipotéticos para testar o fluxo de comunicacdes e as acdes a serem
tomadas por cada agente. Este exercicio tem previsdo para ser realizado no segundo semestre
de 2023.

J& o exercicio simulado a ser realizado com a populacdo potencialmente afetada, ocorrera a
verificacdo do planejamento adotado, como eficacia do meio de comunicacéo utilizado,
viabilidade das rotas de fuga, participacédo da populacdo potencialmente afetada e dos 6rgaos
publicos envolvidos, tem previsdo para ser realizado no primeiro semestre de 2024.

Durante o exercicio, ocorrera o acionamento do sistema de alerta para que a populacao, que
previamente sera convidada para o exercicio, se desloquem para os pontos de encontro,
seguindo a rota pré-determinada, a fim de que todos sejam treinados sobre o caminho e local
seguro. Este exercicio sera acompanhado pelos agentes publicos, que poderdo realizar a
caminhada por uma das rotas no momento da comunicagéo de alerta.

Para Barragem do Josino as rotas de fuga e os pontos de encontro estdo em etapa de
desenvolvimento, para, em breve, serem apresentados e validados juntamente com a Defesa
Civil. A instalagéo das placas de rota de fuga e de ponto de encontro estdo previstas para
ocorrerem no primeiro semestre de 2024, bem como o simulado.

Os o6rgaos de protecdo e defesa civil devem ter ciéncia da adocdo de medidas emergenciais
relativas a seguranca da barragem. Assim, sdo necessarios outros tipos de simulados de
treinamento, com o intuito de promover e operacionalizar os procedimentos do PAEBM para
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atuacao em areas atingidas por desastre, em situacéo de emergéncia e estado de calamidade,
executado de forma integrada com o 6rgao federal responsavel pela implantacdo das acdes de
protecdo e defesa civil.

Para todos os treinamentos realizados, sera preenchido um documento, conforme apresentado
na Tabela 18.12 na qual sdo destacadas todas as informacdes essenciais a respeito do
treinamento. Como auxilio ao treinamento e evacuacdo da ZAS, é apresentado no Anexo
18.12. os Mapas referentes a esta regido.
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Tabela 18.12 - Registro de Treinamento Interno.

~ FERRO + MINERACAO S.A. codigo
Revisao
(V) Ferro+ Doc'umento dé F)adf)s Revis
MINERAGAD S/A Registro de Participacéo Paginas m
TiITULO DO TREINAMENTO:
“onThedob || cenficado L]
NR REF DOCUMENTO: VERSAO GEDOC: PERIODO DE REALIZACAO:
LOCAL: CARGA HORARIA: HORARIO: VISTO DO INSTRUTOR:
INSTRUTOR: ENTIDADE:
DIA AVALIAQ/:\O DO INSTRUTOR
N° MATRICULA NOME DO TREINANDO UNIDADE / SETOR APTO 'NSQELSEFTAIE%WO VISTO DO TREINANDO
APROVADO TREINAMENTO

1

2

3

4

5

10

14

15

16

17

18

19

20

INSTRUTOR MODO DE PREENCHER : (.) PRESENGA (F) FALTA (R) REPROVACAO

HBR244-22-FE-REL001 J Mendes - Nome: HBR244-22-FE-RELO01_R4%20-%20SITE_JMendes.docx Aberto Por: matheus.amzalak@jmendes.com.br Data: 20}3-618-91&%2:43:03



||
= N | | d
(vﬂ Femsﬂdb Publica / Public Information H

MINERAGAD S/A HIDROBR

SOLUGOES INTEGRADAS

18.8.3 Divulgacdo para os envolvidos

O relacionamento com as comunidades diretamente afetadas ocorre em diversas etapas
distintas, sendo que a cada momento apresenta-se, de forma gradativa, mais informacgdes
sobre a Barragem do Josino, suas medidas de seguranca e os trabalhos que o empreendedor
vem desenvolvendo.

Como primeiro contato de divulgacéo aos envolvidos, a FERRO+ se apresentara as Defesas
Civis regionais, assim como as Prefeituras Municipais, explanando sobre as caracteristicas da
Barragem do Josino e seu respectivo PAEBM. Nesta oportunidade, o PAEBM sera entregue a
estes representantes para conhecimento do contetdo, abrindo oportunidade para comentarios.

Em continuidade destes trabalhos, deverdo ser apresentadas as sugestbes de locacéo das
rotas de fuga e dos pontos de encontro para as Defesas Civis envolvidas, que validardo o
posicionamento final, para entéo, serem instaladas as placas indicativas nos locais definidos.

Na Tabela 18.13 apresenta-se o cronograma dos treinamentos e simulados.
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Tabela 18.13 - Cronograma dos treinamentos e simulados.

Atividade Duracéao (dias)
1|12 |3|4|5|6|7|8|9|10/11 12|13 |14 15|16 |17 |18 |19|20|21 |22 |23 |24 |25|26 |27 | 28 |29 | 30

Planejamento dos
treinamentos
Reuni&o de divulgacéo
aos envolvidos -
Defesas Civis e
Prefeituras Municipais

Seminario orientativo

Exercicio Interno -
Treinamento
Coorporativo (tabletop)
Exercicio Interno -
Treinamento
Operacional (tabletop)

Exercicios simulados
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18.9 CONTEUDO MINIMO RELATORIOS DE INSPECAO

18.9.1 Relatério de Inspecéo de Sequranca Reqular (RISR)

O Relatério de Inspec¢do de Seguranca Regular (RISR) deve conter, minimamente:

a)
b)

c)

d)

f)

9)

h)

)

k)

Identificagéo do representante legal do empreendedor;

Identificac@o da equipe técnica pela elaboracdo do Relatério de Inspecdo de Seguranca
Regular de Barragem - RISR;

Analise critica das inspec¢fes quinzenais executadas durante o semestre, contemplando
as principais anomalias encontradas, as tratativas executadas assim como sua eventual
reclassificacdo com relatério fotogréfico;

Caracterizacao dos materiais construtivos e do rejeito: Natureza, caracterizagao fisico-
guimica, mineralogia e plasticidade, reologia, parametros de resisténcia em condi¢cdes
drenadas e nao drenadas e susceptibilidade ao fendmeno da liquefagéo, quando for o
caso;

Avaliacéo dos resultados do monitoramento de instrumentacéo;

Avaliacdo das séries, estudos hidrologicos e do monitoramento hidraulico, assim como
avaliacdo da capacidade dos dispositivos de vertimento existentes;

Analise da estabilidade da barragem de mineracgao tendo por base os critérios indicados
Resolucdo N° 95/2022 da ANM e fazendo uso das boas praticas da engenharia;
Andlise critica da evolucéo das andlises de estabilidade quinzenais executadas ao longo
do semestre;

Recomendacdes de acdes e medidas que visem a garantia e melhoria da seguranca da
barragem, objetivando a reducéo da categoria de risco;

Manifestacéo de ciéncia e concordancia por parte do empreendedor, no caso de pessoa
fisica, ou do titular do cargo de maior hierarquia na estrutura da pessoa juridica, sobre o
relatorio e suas recomendacoes;

Declaracdo de Condicdo de Estabilidade da Barragem, conforme o Anexo V da
Resolucdo ANM n° 95/2022.

J Mendes - Nome: HBR244-22-FE-RELO01_R4%20-%20SITE_JMendes.docx Aberto

HBR244FEREIDBK@jmendes.com.br Data: 2023-10-16T12:43:03 129 de 234

Por:



—
O Femsﬂdb Publica / Public Information H

MINERAGAD S/A HIDROBR

SOLUGOES INTEGRADAS

18.9.2 Relatdrio Conclusivo de Inspecdo de Sequranca Especial

O Relatorio Conclusivo de Inspec¢éo de Seguranca Especial (RCIE) deve conter, minimamente:

a)

b)

f)

9)

Identificagéo do representante legal da empresa, assim como da equipe multidisciplinar,
com a identificacdo do responsavel técnico para a mitigacdo das anomalias
identificadas;

Avaliacdo das anomalias que resultaram na pontuacdo maxima de 10 (dez) pontos, em
gualquer coluna do Quadro 3 - Matriz de Classificacdo Quanto a Categoria de Risco (1.2
- Estado de Conservacédo), do Anexo V da Resolucdo ANM n° 95/2022, encontradas e
registradas, individualmente, identificando possivel mau funcionamento e indicios de
deterioracéo ou defeito de construcao;

Relatério fotografico contendo as anomalias que resultaram na pontuacdo maxima de
10 (dez) pontos, em qualquer coluna do quadro de Estado de Conservacao referente a
Categoria de Risco da Barragem identificadas;

Reclassificacdo, quando necessario, quanto a pontuacdo do Estado de Conservacéo
referente a Categoria de Risco da Barragem de cada anomalia identificada na Ficha de
Inspecéo Especial,

Comparacdo com os resultados da Inspecédo de Seguranca Especial anterior, quando
houver;

Acdes adotadas para a eliminacdo das anomalias que resultaram na pontuacdo maxima
de 10 (dez) pontos, em qualquer coluna do quadro de Estado de Conservacgéao referente
a Categoria de Risco da Barragem e classificagdo como em extinta, controlada e néao
controlada; e

Manifestacéo de ciéncia e concordancia por parte do empreendedor, no caso de pessoa
fisica, ou do titular do cargo de maior hierarquia na estrutura da pessoa juridica.
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18.9.3 Relatdrio de Causa e Consequéncias do Acidente (RCCA)

Ao encerramento de uma situagdo de emergéncia Nivel 3 deve ser apresentado a ANM o
Relatério de Causas e Consequéncias do Acidente de Emergéncia em Nivel 3 que devera
conter, minimamente:

a) Descricdo detalhada do evento e possiveis causas;

b) Relatério fotogréfico;

c) Descricdo das acdes realizadas durante o acidente;

d) Em caso de ruptura, a identificacdo das areas afetadas;

e) Consequéncias do evento, inclusive danos materiais, a vida e a propriedade;

f) Proposi¢cdes de melhorias para revisdo do PAEBM;

g) Manifestacdo de ciéncia e concordancia por parte do empreendedor, no caso de pessoa
fisica, ou do titular do cargo de maior hierarquia na estrutura da pessoa juridica, sobre o
relatdrio e suas recomendacodes.
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18.10 DECLARACOES DE INiCIO E ENCERRAMENTO DE EMERGENCIA
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DECLARACAO DE INiCIO DE EMERGENCIA

Empreendedor:

Nome da Barragem:

Coordenadas geograficas:

Dano Potencial Associado:

Categoria de Risco:

Classificacdo da barragem:

Municipio/UF:

Data da inspecao que caracterizou o inicio de emergéncia:
Nivel de Emergéncia:

Declaro para fins de acompanhamento junto a ANM e 6rgaos responsaveis, que esta sendo
declarada situacdo de emergéncia nesta data em consonancia com a Lei Federal n°
12.334/2010, alterada pela Lei Federal n°® 14.066/2020, Lei Estadual n°® 23.291/2019, e a
Resolucdo ANM n° 95/2022 alterada pela Resolucdo ANM n° 130/2023.

Local e data.

Nome completo do representante legal do empreendedor
CPF
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DECLARACAO DE ENCERRAMENTO DE EMERGENCIA

Empreendedor:

Nome da Barragem:

Coordenadas geograficas:

Dano Potencial Associado:

Categoria de Risco:

Classificagao da barragem:

Municipio/UF:

Data da ultima inspecdo que atestou o encerramento da emergéncia:

Declaro para fins de acompanhamento e comprovacao junto ao ANM, que a situacdo de
emergéncia iniciadaem __/__/ foi encerradaem __/__/ , €m consonancia com a Lei

n.° 12.334, de 20 de setembro de 2010, e Resolucdes AI\R/I vigentes.

Local e data.

Nome completo do representante Responsavel Técnico.

CPF
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18.11 PROTOCOLO DE REGISTRO DE AUTORIDADES PUBLICAS QUE
RECEBERAM O PAEBM

As instituicdes publicas, empresas e comunidade, enumeradas abaixo receberam cépia e
tomaram conhecimento deste PAEBM conforme protocolo de registro apresentado.
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[Imo. Sra. (0) Nome
(Cargo)

Orgé&o Publico
Cidade - Estado

Assunto: Protocolo do Plano de Acédo de Emergéncia — PAEBM.

FERRO+ Mineragdo S.A pessoa juridica de direito privado, inscrita no Cadastro Nacional de
Pessoas Juridicas — CNPJ sob o n® 21.256.870/0001-04, com sede no municipio de Ouro Preto, no
estado de Minas Gerais, Rodovia BR 040, km 595, S/N, Miguel Burnier., 35.414-000, vem,
respectivamente, perante Vossa Senhoria, com fulcro no art. 12 da Lei 12.224/2010, alterada pela Lei
Federal n® 14.066/2020, apresentar a versdo atualizada dos seus Planos de A¢do de Emergéncia —
PAEBM, em conformidade com a legislagéo aplicavel, a relativo a:

Barragem Versao do Documento para Protocolo n°®

Esta versao substitui todos os protocolos anteriores.

Atenciosamente,

Nome completo do representante do empreendedor
Cargo
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Empresa/ Institui¢céo:

1 | N° protocolo ou AR: Data: I

Assinatura Responsavel:

Empresa/ Instituicao:

2 | N° protocolo ou AR: Data: I

Assinatura Responsavel:

Empresa/ Institui¢céo:

3 | N° protocolo ou AR: Data: I

Assinatura Responsével:

Empresa/ Institui¢céo:

4 | N° protocolo ou AR: Data: I

Assinatura Responséavel:

Empresa/ Instituicéo:

5 | N° protocolo ou AR: Data: I

Assinatura Responsavel:

Empresa/ Institui¢céo:

6 | N° protocolo ou AR: Data: I

Assinatura Responsavel:

Empresa/ Institui¢céo:

7 N° protocolo ou AR: Data: I

Assinatura Responséavel:
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Empresa/ Instituicao:

8 | N° protocolo ou AR: Data: I

Assinatura Responsavel:

Empresa/ Institui¢céo:

9 | N° protocolo ou AR: Data: I

Assinatura Responsavel:

Empresa/ Institui¢céo:

10 | N° protocolo ou AR: Data: I

Assinatura Responsavel:

Empresa/ Institui¢céo:

11 | N° protocolo ou AR: Data: I

Assinatura Responsavel:

Empresa/ Institui¢céo:

12 | N° protocolo ou AR: Data: [

Assinatura Responsével:

Empresa/ Institui¢céo:

13 | N° protocolo ou AR: Data: [

Assinatura Responsével:

Empresa/ Institui¢céo:

14 | N° protocolo ou AR: Data: [

Assinatura Responséavel:

Empresa/ Instituicéo:

15 | N° protocolo ou AR: Data: [

Assinatura Responséavel:
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16

Empresa/ Institui¢céo:

N° protocolo ou AR:

Data: [

Assinatura Responsavel:

17

Empresa/ Instituicao:

N° protocolo ou AR:

Data: [

Assinatura Responsavel:

18

Empresa/ Institui¢céo:

N° protocolo ou AR:

Data: [

Assinatura Responsével:

19

Empresa/ Institui¢céo:

N° protocolo ou AR:

Data: /]

Assinatura Responsével:

20

Empresa/ Instituicéo:

N° protocolo ou AR:

Data: /]

Assinatura Responsavel:

21

Empresa/ Institui¢céo:

N° protocolo ou AR:

Data: /]

Assinatura Responsavel:

22

Empresa/ Institui¢céo:

N° protocolo ou AR:

Data: / /

Assinatura Responséavel:

23

Empresa/ Institui¢céo:

N° protocolo ou AR:

Data: / /

Assinatura Responséavel:
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18.12 MAPAS DE INUNDACAO
NUMERACAO HIDROBR NUF“éi'Eggfo

DESCRICAO

04GE0079HIBR-0000-

HBR244-22-FERRO-DES001 AMB.DWG. 001

FERRO + MINERACAO
BARRAGEM DE CONTENGAO DE SEDIMENTOS DO
JOSINO
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS
DE MINERACAO (PAEBM)
TIPOLOGIA DO VALE DE JUSANTE

04GEO0079HIBR-0000-

HBR099-23-JMENDES-DES002 AMB-DWG-002

FERRO + MINERACAO
BARRAGEM DE CONTENCAO DE SEDIMENTOS DO
JOSINO
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS
DE MINERACAO (PAEBM)
ZONA DE AUTOSSALVAMENTO (ZAS)

04GEO0079HIBR-0000-

HBR099-23-JMENDES-DES003 AMB-DWG-003

FERRO + MINERACAO
BARRAGEM DE CONTENCAO DE SEDIMENTOS DO
JOSINO
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS
DE MINERAGCAO (PAEBM)
ZONA DE AUTOSSALVAMENTO (ZAS) E ZONA DE
SEGURANCA SECUNDARIA (ZSS)

04GEO0079HIBR-0000-

HBR099-23-JMENDES-DES004 AMB-DWG-004

FERRO + MINERACAO
BARRAGEM DE CONTENGAO DE SEDIMENTOS DO
JOSINO
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS
DE MINERACAO (PAEBM)
RISCO HIDRODINAMICO

04GE0079HIBR-0000-

HBR099-23-JMENDES-DES005 AMB-DWG-005

FERRO + MINERACAO
BARRAGEM DE CONTENCAO DE SEDIMENTOS DO
JOSINO
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS
DE MINERAGCAO (PAEBM)
PONTOS DE ENCONTRO E ROTAS DE FUGA - PE-01 e
PE-02

04GE0079HIBR-0000-

HBR099-23-JMENDES-DES006 AMB-DWG-006

FERRO + MINERACAO
BARRAGEM DE CONTENCAO DE SEDIMENTOS DO
JOSINO
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS
DE MINERACAO (PAEBM)
PONTOS DE ENCONTRO E ROTAS DE FUGA - PE-03 e
PE-04

HBR099-23-JMENDES-DES007 04GEVO79HIBR-0000-

FERRO + MINERACAO
BARRAGEM DE CONTENCAO DE SEDIMENTOS DO
JOSINO

AMB-DWG-007 PLANO DE AQAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS
DE MINERACAO (PAEBM)
PONTOS DE ENCONTRO E ROTAS DE FUGA - PE-05
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NUMERAGCAO

NUMERACAO HIDROBR FERRO +

DESCRICAO

FERRO + MINERACAO
BARRAGEM DE CONTENGAO DE SEDIMENTOS DO
04GEO0079HIBR-0000- JOSINO
AMB-DWG-008 PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS
DE MINERACAO (PAEBM)
PONTOS DE ENCONTRO E ROTAS DE FUGA - PE-06

HBR099-23-JMENDES-DES008

FERRO + MINERACAO
BARRAGEM DE CONTENCAO DE SEDIMENTOS DO
04GEO0079HIBR-0000- JOSINO
AMB-DWG-009 PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS
DE MINERACAO (PAEBM)
PONTOS DE ENCONTRO E ROTAS DE FUGA - PE-07

HBR099-23-JMENDES-DES009

FERRO + MINERACAO
BARRAGEM DE CONTENGAO DE SEDIMENTOS DO
04GEO0079HIBR-0000- JOSINO
AMB-DWG-010 PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS
DE MINERAGCAO (PAEBM)
PONTOS DE ENCONTRO E ROTAS DE FUGA - PE-08

HBR099-23-JMENDES-DES010

FERRO + MINERACAO
BARRAGEM DE CONTENGAO DE SEDIMENTOS DO
04GE0079HIBR-0000- JOSINO
AMB-DWG-011 PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS
DE MINERACAO (PAEBM)
PONTOS DE ENCONTRO E ROTAS DE FUGA - PE-09

HBR099-23-JMENDES-DES011

FERRO + MINERACAO
BARRAGEM DE CONTENCAO DE SEDIMENTOS DO
04GE0079HIBR-0000- X JOSINO
HBR099-23-JMENDES-DES012 AMB-DWG-012 PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS
DE MINERACAO (PAEBM)
PONTOS DE ENCONTRO E ROTAS DE FUGA - PE-10 e
PE-11

FERRO + MINERACAO
BARRAGEM DE CONTENCAO DE SEDIMENTOS DO
JOSINO
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS
DE MINERACAO (PAEBM)
PONTOS DE ENCONTRO E ROTAS DE FUGA - PE-12

HBR099-23-JMENDES-DES024 -

FERRO + MINERACAO
BARRAGEM DE CONTENGAO DE SEDIMENTOS DO
JOSINO
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS
DE MINERAGAO (PAEBM)
PONTOS DE ENCONTRO E ROTAS DE FUGA - PE-13

HBR099-23-JMENDES-DES025 -

FERRO + MINERACAO
BARRAGEM DE CONTENGAO DE SEDIMENTOS DO
JOSINO
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS
DE MINERACAO (PAEBM)
PONTOS DE ENCONTRO E ROTAS DE FUGA - PE-14

HBR099-23-JMENDES-DES026 -
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DE MINERACAO (PAEBM)
PONTOS DE ENCONTRO E ROTAS DE FUGA - PE-15
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18.13 CARTA DE NOMEACAO COORDENADOR PAEBM
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MINERAGAD S/A

Termo de nomeacdo do Coordenador e substituto do Plano de A¢cdo de Emergéncia para a
Barragem de Mineragcdo (PAEBM) da Barragem de Contencdo de Sedimentos do Josino
(Barragem do Josino)

A FERRO+ Mineracdo S.A. (FERRO +), parte integrante da empresa J. Mendes
Empreendimentos e Participacbes Ltda., com estabelecimento minerario localizado no
municipio de Ouro Preto, na Rodovia BR 040, km 595, S/N, Miguel Burnier, CEP: 35.414-000,
vem por meio deste oficio nomear Matheus Amzalak e Jonathan Gurgel a condicdo de
Coordenador e Suplente, respectivamente, do Plano de Agédo de Emergéncia para Barragens
de Mineracao (PAEBM), para a Barragem do Josino.

0 PAEBM foi desenvolvido pela FERRO + em atendimento a Lei Federal n° 12.334/2010
alterada pela Lei Federal n°® 14.066/2020, a Lei Estadual n° 23.291/2019, Decreto Estadual n®
48.078/2020, as orientacfes da Defesa Civil do Estado de Minas Gerais e a Resolucdo ANM
n° 95/2022, alterada pela Resolucdo ANM n° 130/2023.

Ouro Preto, 28 de junho de 2023.

FERRO+ Mineracédo S.A.

Coordenador do PAEBM Suplente Coordenador do PAEBM

Gerente de Unidade

J Mendes - Nome: HBR244-22-FE-RELO01_R4%20-%20SITE_JMendes.docx Aberto
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18.14 FICHA DE ASSINATURA

Ao assinar este documento, declaro que recebi o Plano de A¢cao de Emergéncia para Barragens
de Mineracao — PAEBM, referente a Barragem do Josino e estou de acordo com as agdes nele
indicadas e ciente de minhas responsabilidades, caso ele venha a ser acionado.

Funcéo Nome Assinatura

Empreendedor Alexandre do Carmo Flausino

Coordenador do
PAEBM
Coordenador Substituto
do PAEBM

Matheus Amzalak

Jonathan Gurgel

J Mendes - Nome: HBR99-23-FE-RELO01_R3%20-%20Para_SITE.docx Aberto Por: matheus.amzalak@jmendes.com.br
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18.15 ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA

Pagina 1/2
Toeics Anotacgdo de Responsabilidade Técnica - ART s ART OBRA / SERVICO
§~%}Z§g’ Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA M G N° MG20232174433

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais
INICIAL

1. Responséavel Técnico

STELLA BRAGA DE ANDRADE
Titulo profissional: ENGENHEIRA AMBIENTAL RNP: 1417221348
Registro: MG0000225831D MG
Empresa contratada: HIDROBR CONSULTORIA LTDA Registro Nacional:  0000042420-MG
2. Dados do C
Contratante: FERRO + MINERAGAO S.A. CPF/CNPJ: 21.256.870/0002-87
FAZENDA DO PIRES N° SN
Complemento: KM 595 DA BR 040 Bairro: MIGUEL BURNIER
Cidade: OURO PRETO UF: MG CEP: 35414000
Contrato: 027/2023 Celebrado em: 09/02/2023
Valor: R$ 76.400,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Acao Institucional: Outros
3. Dados da Obra/Servigo

FAZENDA DO PIRES N°® SN
Complemento: KM 595 DA BR 040 Bairro: MIGUEL BURNIER
Cidade: OURO PRETO UF: MG CEP: 35414000
Data de Inicio: 09/02/2023 Previsao de término: 09/07/2023 Coordenadas Geograficas: 0,0
Finalidade: OUTROS Caodigo: Nao Especificado
Proprietario: FERRO + MINERAGAO S.A. CPF/CNPJ: 21.256.870/0002-87
4. Atividade Técnica
14 - Elaboracao Quantidade Unidade
40 - Estudo > MEIO AMBIENTE > GESTAO AMBIENTAL > #7.6.6 - DE ESTUDOS AMBIENTAIS 1,00 un
10 - Coordenacéo Quantidade Unidade
40 - Estudo > MEIO AMBIENTE > GESTAO AMBIENTAL > #7.6.6 - DE ESTUDOS AMBIENTAIS 1,00 un
Apds a conclusdo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART
5. Observagoes
Elaborag#o de Plano de A¢do de Emergéncia de Barragem de Mineragdo (PAEBM) para a Barragem do Josino.
6. Declaracoes
- Declaro estar ciente de que devo cumprir as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislag3o especifica e no decreto
n. 5296/2004.
- Clausula Compromisséria: Qualquer conflito ou litigio originado do presente contrato, bem como sua inlerprelat;ao ou v):ecuﬁo sera resolvido por
arbitragem, de acordo coma Lel no. 9.307, de 23 de setembro de 1996, por meio da Camara de Mediagdo e Arbi - CMA lada ao Crea-MG,
nos termos do resp g de arbitragem que, exp e, as partes declaram concordar

- Declaro, nos termos da Lei Federal n® 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Prote¢do de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
meus dados pessoals e eventuais documentos por mim apresentados nesta solicitagdo serdo utilizados conforme a Politica de Privacidade do
CREA-MG, que encontra-se a disposigo no seguinte endereco eletrdnico: https://www.crea-mg.org.britransp ia/lgpd/politica-privaci -dados.
Em caso de cadastro de ART para PESSOA FISICA, declaro que informei ao CONTRATANTE e ao PROPRIETARIO que para a emissdo desta ART &
io cad nos do CREA-MG, em campos especificos, os seguintes dados pessoais: nome, CPF e anderego. Por fim, declaro que
estou ciente que & proibida a insercéo de qualquer dado pessoal no campo "observagdo” da ART, seja meu ou de terceiros.
- Deciaro, nos termos da Lei Federal n® 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lel Geral de Protec#o de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
ndo posso compartilhar a ART com terceiros sem o devido col ) do cor elou do(a) proprietario(a), excato para cumprimento de dever

legal.

7. Enti de Classe
SENGE-MG - Sindicato de Engenheiros no Estado de Minas Gerais

A autenticidade desta ART pode ser veril em; hitps: .sitac.com. com a chave: YO0ZC
Impresso em: 29/06/2023 as 08:49:54 por: , Ip: 200.25.56.76

Www.crea-mg.org.br atendimento@crea-mg.org.br RE A.. M G E
Tel: 0800 031 2732 Fax: AT o e
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Pagina 2/2
Y
f Anotacéo de Responsabilidade Técnica - ART al ART OBRA / SERVICO
ﬁ:’;, Lei n°® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA M G N© MG20232174433

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais
INICIAL
STELLA BRAGA DE Assinado de forma digital por

STELLA BRAGA DE

ANDRADE:0598195 Sngs::;;sﬂ“
8.A as st e 2

GA DE ANDRADE - GFF: 050.819.536-08
% -

FERROA MINERAGAO 4. - CNPJ: £1.256.870/60247

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

de de
Local data

* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentago do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

10. Valor
Valor da ART: R$ 254,59 Registrada em: 28/06/2023 Valor pago: RS 254,59 Nosso Numero: 8601885125

A autenticidade desta ART pode ser veril em: hitps:. sitac.com. com a chave: YOOZC
Impresso em: 29/06/2023 as 08:49:56 por. , Ip: 200.25.56.76

www.crea-mg.org.br atendimento@crea-mg.org br P
: . CREA-MG
Tel: 0800 031 2732 Fax: i el e
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FERRO+ MINERACAO

PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA
PARA BARRAGENS DE
MINERACAO — PAEBM

BARRAGEM DE CONTENCAO DE
SEDIMENTOS DO JOSINO

SECAO Il - GMG/CEDEC

N° Documento: N° Contrato/Lote: HBR99-23
HBR99-23-FE-REL001 Ne Contratante:
04GE0079HIBR-0000-AMB-RLO-001

0 3 02/08/2023 APROVADO HBR SBA

0 2 07/07/2023 APROVADO HBR BR

0 1 28/06/2023 PARA APROVAQAO HBR BR

0 0 16/06/2023 EMISSAO PRELIMINAR LFL/BA BR

Rev. Rev. Data Descricao da Revisao Elaborado por Aprovado por

Protocolo |Interna & P P P
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PLANO DE ACAO DE EMERGNENCIA PARA
BARRAGENS DE MINERACAO - PAEBM

BARRAGEM DE CONTENCAOQO DE
SEDIMENTOS DO JOSINO

SECAO Il - GMG/CEDEC

CONTROLE DE REVISOES INTERNO

N° Documento: N° Contrato/Lote: HBR99-23
HBR99-23-FE-RELOO1 gl:(zcggct);ztligz-oooo-AMB-RLo-001
0 3 02/08/2023 APROVADO HBR SBA
0 2 07/07/2023 APROVADO HBR BR
0 1 28/06/2023 PARA APROVACAO HBR BR
0 0 16/06/2023 EMISSAO PRELIMINAR LFL/BA BR
Rev. Rev. - o
Protocololinterno Data Descricdo da Revisdo Elaborado por |Aprovado por
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19. INTRODUCAO

A FERRO+ Mineracdo S.A., parte integrante da empresa J. Mendes Empreendimentos e
ParticipacBes Ltda., em atendimento a Lei Federal n° 12.334/2010 alterada pela Lei Federal n®
14.066/2020, a Lei Estadual n° 23.291/2019, Decreto Estadual n°® 48.078/2020, as orientacdes
da Defesa Civil do Estado de Minas Gerais e a Resolugdao ANM n° 95/2022, alterada pela
Resolucdo ANM n° 130/2023, apresenta o Plano de A¢cdo de Emergéncia para Barragens de
Mineracdo (PAEBM) da Barragem de Contencdo de Sedimentos do Josino. A Barragem de
Contencéo de Sedimentos do Josino, pertencente a Mina FERRO+, estéa localizada na divisa
dos municipios de Ouro Preto e Congonhas, no estado de Minas Gerais.

O Decreto Estadual n® 48.078/2020 que regulamenta os procedimentos para andlise e
aprovacao do Plano de Acdo de Emergéncia para barragens no estado de Minas Gerais, em
seu artigo quinto indica que o PAEBM é um plano unico, dividido em cinco sec¢fes especificas,
a saber:

e Secdo I, que atendera as exigéncias das entidades fiscalizadoras identificadas pela
Politica Nacional de Seguranca de Barragens (PNSB);

e Secdo Il, que atendera as exigéncias do Gabinete Militar do Governador e
Coordenadoria Estadual de Defesa Civil (GMG-Cedec);

e Secdo lll, que atendera as exigéncias dos 6rgaos e das entidades integrantes do
Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (Sisema);

e Secéo IV, que atendera as exigéncias dos entes de protecdo ao patriménio cultural;

e Secao V, que atendera as exigéncias do Instituto Mineiro de Agropecuaria — IMA.

Este relatério apresenta a SECAO Il do Plano de Acdo de Emergéncia da Barragem de
Contencdo de Sedimentos do Josino, em atendimento a GMG-Cedec, conforme Decreto
Estadual n° 48.078/2020.

SECAO Il - DEFESA CIVIL / GMG-CEDEC

Esta secdo do Plano de Acédo de Emergéncia da Barragem de Contencao de Sedimentos do
Josino tem como finalidade atender a Instru¢do Técnica GMG/CEDEC n° 001/2021, indicando
as “AcoOes de Protecao e Defesa Civil — Anexo C”.

HBR99-235295¢&[ ipne: HBR99-23-FE-RELO01_R3%20-%20Para_SITE.docx Aberto Por: matheus.amzaIali@énbeengg,sélcom.br
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ANEXO C — PAE (LICENCA DE OPERACAO E ATUALIZACAO)
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA
(CADERNO DE RESPOSTA — ACOES DE PROTECAO E DEFESA CIVIL)

NOME DO EMPREENDEDOR: FERRO+ Mineracao S.A.
NOME DA BARRAGEM: Barragem de Contencao de Sedimentos do Josino

DATA DA ELABORACAO: JUNHO DE 2023
DATA PREVISTA PARA REVISAO: JUNHO DE 2026

OBJETIVO DE APRESENTACAO DO PAE:
( ) Obtencado de Licenca de Instalagdo
( ) Obtencdo de Licenca de Operacgdo
(X) Atualizagdo do PAE

HBR99-235295¢&[ ipne: HBR99-23-FE-RELO01_R3%20-%20Para_SITE.docx Aberto Por: matheus.amzaIali@wenﬁg,sélcom.br
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19.1 FICHA DE ASSINATURAS

Ao assinar esse documento, declaro que recebi o referido plano, documento n°®° HBR99-23-FE-
RELOO1 datado de 06/2023, e estou de acordo com as ac¢des nele indicadas e ciente de minhas
responsabilidades caso ele venha a ser acionado.

Tabela 19-1 - Validag&o responsaveis internos.

Funcéo Nome Assinatura

Responséavel pelo empreendimento
(presidente da empresa)

Coordenador do PAE Matheus Amzalak
Coordenador substituto do PAE Jonathan Iglesias Gurgel

Luciano Mendes Nogueira

Tabela 19-2 — Protocolo de ciéncia e recebimento.
Funcéo Nome Assinatura

Coordenador Municipal de Protecéo

e Defesa Civil (COMPDEC) - Congonhas Wagner Cordeiro Matosinhos

Coordenador Municipal de Protecéo

e Defesa Civil (COMPDEC) — Ouro Preto Neri Moutinho

J Mendes - Nome: HBR99-23-FE-RELO01_R3%20-%20Para_SITE.docx Aberto Por: matheus.amzalak@jmendes.com.br
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20. DADOS BASICOS SOBRE A BARRAGEM, ZAS E ZSS

A Barragem de Contencédo de Sedimentos do Josino, pertencente a Mina FERRO+, tem a
finalidade de conter os sedimentos gerados em uma parcela da area da mineracao e, também,
de acumulacéo de agua para reutilizacdo nas atividades da mina, em especial a umectacao
das vias internas e lavagem das saidas da mina para a rodovia BR-040.

Quanto ao sistema extravasor, observa-se em sua ombreira direita, constituido por um canal
rapido de concreto, seguido por uma escada para dissipacao de energia do escoamento e um
canal de restituicao, que direcionam o fluxo vertido pela estrutura até o bueiro de transposi¢ao
da BR-040.

Com base na inspecdo mais recente realizada pelo RISR do 1° Ciclo de 2023
(RISR_JOSINO_1 2023 REV_B), a barragem apresenta condi¢cdes geotécnicas e hidraulicas
aceitaveis, considerando os requisitos da norma brasileira NBR 13.028 (ABNT, 2017). O
documento indica que a estrutura se encontra em condi¢cdes adequadas de seguranca tanto do
ponto de vista hidraulico, quanto em relacéo a estabilidade fisica do macico.

Conforme apresentado pela Lei Estadual n° 23.291/2019, “para a delimitagdo da extensao da
Zona de Autossalvamento, sera considerada a maior entre as duas seguintes distancias a partir
da barragem: | — 10 km (dez quildmetros) ao longo do curso do vale; Il — a por¢cédo do vale
passivel de ser atingida pela onda de inundacdo num prazo de trinta minutos”. Nesse caso, a
Zona de Autossalvamento (ZAS) foi definida pela mancha completa, dado que o trecho
simulado, até o atendimento do critério de parada, tem comprimento inferior a 10 km.

No caso da Barragem do Josino, a regido ndo possui Zona de Seguranca Secundaria (ZSS),
levando em consideracdo que toda sua extenséo foi classificada como ZAS. Séo apresentados
abaixo os dados gerais da barragem e ZAS:

Nome da barragem: Barragem de Contencao de Sedimentos do Josino
Método de alteamento: Jusante
Volume do reservatério:
Atual: 42.500 m3
Méaximo: 66.562 m3
Localizacao:
Ouro Preto
N =7.741.026
E =618.446

Tipo do rejeito ou residuo: Sedimentos

J Mendes - Nome: HBR99-23-FE-RELO01_R3%20-%20Para_SITE.docx Aberto Por: matheus.amzalak@jmendes.com.br
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Rejeito ou residuo téxico a saude humana: () Sim ( X ) Nao

Extenséo da ZAS em Km: 4,3 km

Populacéao total concernida na ZAS: -

Populacdo com dificuldade de locomoc¢éao ou necessidades especiais na ZAS: -
Populacéao total concernida na ZSS: Nao se aplica (ndo possui ZSS)

Nome dos municipios concernidos na ZAS: Ouro Preto, Congonhas
Nome dos municipios concernidos na ZSS: N&o se aplica (ndo possui ZSS)

Evacuacao da ZAS indicada para qual nivel de emergéncia da barragem: Nivel 2
Nome dos rios ou cursos d’agua afetados diretamente em caso de rompimento: Corrego
dos Cordeiros, que desagua no Corrego Agua Santa, Cérrego da Ponciana, Cérrego Carro

Quebrado e Rio Preto e suas respectivas Areas de Preservacdo Permanentes.

Numero de edificacBes sensiveis na ZAS:

Unidades hospitalares 0
Unidades Escolares 0
Unidades Prisionais 0

As caracteristicas complementares da estrutura estéo listadas na Tabela 5.1, enquanto a Figura
20.1 apresenta a Barragem de Contencao de Sedimentos do Josino.

Tabela 20-1 — Dados Gerais da Barragem de Contencédo de Sedimentos do Josino.

Dados Gerais
Localizacdo (SIRGAS 2000) N =7.741.026 E =618.446
Finalidade Contencédo de sedimentos e fornecimento de agua
Cota da Crista (m) 1.148,00 (1.148,80 com a mureta de concreto)
NA Normal” (m) 1.146,40
Altura Maxima da Barragem (m) 9,40 (10,00 com a mureta)
Volume Maximo do Reservatorio (m?) 66.562
Volume Atual do Reservatoério® (m3) 42.500
Tipo de Secéo Maci¢co em solo compactado
Comprimento da crista (m) 125,00
Largura da Crista (m) 6,00

" NA da soleira do vertedouro
J Mendes - Nome: HBR99-23-FE-RELO01_R3%20-%20Para_SITE.docx Aberto Por: matheus.amzalak@jmendes.com.br
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Dados Gerais

Método de alteamento Jusante

Canal de aproximacdo e canal rapido de secéo retangular,

Estrutura Vertente . S .
seguido por uma escada e canal de restituicdo no trecho final.

6 Indicadores de Nivel de Agua telemétricos na fundacéo, 1
sensor telemétrico que monitora a elevagéo do nivel de agua
no reservatério, 01 régua limnimétrica que monitora a lamina
de agua no extravasor, 01 medidor telemétrico de vazdo com
vértice triangular que monitora as vazdes oriundas do sistema
de drenagem interna da barragem e 01 pluviégrafo.

Instrumentacao

Figura 20.1 - Barragem de Conten§éo de Sdimentos do Josino.
Fonte: RISR do 2° Ciclo de 2022 (RT-GEOT-1622-0S7-001).
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21. LISTA DE CONTATOS E FLUXO DE COMUNICACAO EM CASO DE EMERGENCIA

21.1 CONTATOS INTERNOS

HIDROBR

SOLUGCOES INTEGRADAS

Na Tabela 21-1 é apresentada a lista de contatos internos da FERRO+ inseridos no fluxo de
comunicacdo de emergéncia da barragem.

Tabela 21-1 — Contatos internos do empreendedor.

Revisdo Numero 1
Responséavel pela Reviséo Jonathan Iglesias Gurgel
Data 06/2023
Elemento de Notificagcéo Nome do Responsavel Telefone
Coordenadc_)r do PAEBM — Matheus Amzalak
Titular
Coordenador do PAEBM — .
Jonathan Iglesias Gurgel
Suplente
Gerente da Unidade — Titular Alexandre d_o Carmo
Flausino
Gerente da Unidade — Reinaldo de Almeida
Suplente Fonseca
. ~ Alexandre do Carmo
Operacado e Manutencao .
Flausino
Operacéo e Manutencao — Reinaldo de Almeida
Suplente Fonseca
Meio Ambiente e
Sustentabilidade Corporativo — Yash Rocha Maciel
Titular
Meio Ambiente e
Sustentabilidade Corporativo — Tiago Oliveira
Suplente
Equipe de Inspecéo de
Operagdo, Monitoramento, Jonathan Iglesias Gurgel
Seguranga da Barragem e
Geotecnia — Titular
Equipe de Inspecéo de
Operagdo, Monitoramento, Marcio Philip Pinto Melo
Seguranga da Barragem e
Geotecnia — Suplente
Setor Juridico Iris Rodrigues da Cruz
Comunicacao e .Marketmg Carlos Douglas Mateus
Corporativo
Setor de Seguranca
Patrimonial e Recursos Daniel Ferreira Soares
_ Humanos omed o ce oo . o — _ o . N .
JIVIENUES - NOTE., IMBbRII-Z5-FTE-RELUUL_R3570ZU-70ZUFdId_JITE.QOUCX ADCETLO FOT. TTatrcus.dimZdidK@]ITiernd
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Revisdo Numero 1
Responséavel pela Revisao Jonathan Iglesias Gurgel
Data 06/2023
Elemento de Notificacéo Nome do Responsavel Telefone

Setor de Brigada de
Emergéncia e Saude e Erik Rimenes Celestino
Seguranca do Trabalho

Sala de Monitoramento e

Controle Equipe Local (24h/7)
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21.2 CONTATOS EXTERNOS

Na Tabela 21-2, na Tabela 21-3, na Tabela 21-4 e na Tabela 21-5 s&o apresentadas as listas
de contatos externos da FERRO+ inseridos no fluxo de comunicacdo de emergéncia da
barragem.

Tabela 21-2 — Contatos de emergéncia externos — Federais.

Elemento de Notificacéo Telefone E-mail/Sitio

ANM - Nacional

Instituto Brasileiro de Meio
Ambiente e Recursos Naturais
Renovaveis - IBAMA

Policia Rodoviaria Federal - PRF
Defesa Civil Nacional (CENAD —

Centro Nacional de Gerenciamento
de Riscos e Desastres)

Secretaria Nacional de Protecéo e
Defesa Civil (SEDEC)

Policia Rodoviaria Federal - MG

Tabela 21-3 — Contatos de emergéncia externos — Estaduais.

Elemento de Notificacéo Telefone E-mail/Sitio

ANM - Superintendéncia em
Minas Gerais

Defesa Civil Estadual

Secretaria de Estado de
Meio Ambiente e
Desenvolvimento

Sustentavel (SEMAD)
Fundacado Estadual do Meio
Ambiente (FEAM) - Ndcleo

de Emergéncia Ambiental

Companhia Energética de
Minas Gerais — CEMIG
(municipios impactados na
ZAS séo Ouro Preto e
Congonhas)
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Elemento de Notificac&o Telefone E-mail/Sitio

Companhia de Saneamento
de Minas Gerais — COPASA
(municipios impactados na
ZAS séo Ouro Preto e
Congonhas)

Policia Militar de Minas
Gerais — PMMG (municipios
impactados na ZAS séao
Ouro Preto e Congonhas)

Corpo de Bombeiros Militar
de Minas Gerais — CBMMG
(municipios impactados na
ZAS séo Ouro Preto e
Congonhas)

Instituto Mineiro de
Agropecuaria — IMA
(municipios impactados na
ZAS sao Ouro Preto e
Congonhas)

Instituto Estadual do
Patriménio Historico e
Artistico de Minas Gerais -
IEPHA

Tabela 21-4 — Contatos de emergéncia externos — Municipais.

Elemento de Notificacéo Telefone E-mail/Sitio

Defesa Civil — Plantéo de
atendimento aos municipios

Defesa Civil Municipal — Ouro
Preto

Defesa Civil Municipal —
Congonhas

Prefeitura de Ouro Preto

Prefeitura de Congonhas

Policia Rodoviaria Federal —
Unidade Operacional Congonhas

J Mendes - Nome: HBR99-23-FE-RELO01_R3%20-%20Para_SITE.docx Aberto Por: matheus.amzalak@jmendes.com.br
Data: 2023-10-16T11:53:23



—
& - | |
(vﬂ FEHEde Publica / Public Information H

MINERAGAD S/A HIDROBR

SOLUGOES INTEGRADAS

Tabela 21-5 — Contatos de emergéncia externos — comunicacao.

Empresa Nome Contato
Radio Itatiaia FM — Ouro Preto Geral da redagéo
Radio Real FM — Ouro Preto Geral da redagéo
Radio Colonial FM — Congonhas Geral da redacéao

Jornal Web “Voz Ativa” — Ouro
Preto, Mariana, Itabirito, Ouro Tino Ansaloni
Branco e Congonhas

Jornal Web “O Liberal” — Ouro

. . o Geral da redagéo
Preto, Mariana, Itabirito e regido ¢

Tabela 21-6 — Contato de operadora a jusante.

Empresa Municipio Nome Telefone

Mina Fabrica Vale S/A Congonhas Vale S.A
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22. IDENTIFICACAO DOS NIVEIS DE EMERGENCIA

Ao se detectar uma situacdo que possivelmente comprometa a seguranca da barragem e/ou
de &reas no vale a jusante da estrutura, deve-se avalia-la e classifica-la, de acordo com o nivel
de emergéncia, conforme a Resolucdo ANM n° 95/2022 e Resolugcdo ANM n° 130/2023. A
classificacdo proposta esta apresentada na Tabela 22-1.

Tabela 22-1 — Niveis de Alerta e/ou Emergéncia.

NIVEL DE EMERGENCIA

Nivel de Alerta

Nivel 1 Nivel 2
Pontuacéo 6 na mesma coluna
no quadro d~e Estado de CRI alto Anomalia no controlada Ruptura inevitavel ou
Conservagao em 2 EIR ocorrendo
seguidos
Anomalia que néo implique em Pontuacéo 6 na mesma
risco imediato a seguranca, mas | coluna no quadro de Estado <
~ < < <
que deve ser controlada e de Conservacio em 4 EIR 1,10 = FS drenato < 1,30 FS drenado < 1,10
monitorada seguidos
A DCO néo for enviada, dentro ~
L < P .
do prazo previsto no inciso Il do POﬂtuaGaEOClr(])onglguadro de |1,00= anio ggnado depico < | £ - drenado de pico < 1,00
art. 45 da ANM n° 95/2022 ’

A DCO for enviada concluindo
pela ndo conformidade e
operacionalidade do PAEBM
da barragem

DCE néo for enviada no prazo

A barragem for classificada
como risco inaceitavel no
PGRBM

DCE for enviada concluindo
pela ndo estabilidade

FS minimos nao atingido a

A critério da ANM
qualquer tempo

Sistema extravasor nao
dimensionado com tempo de
retorno minimo

Estrutura ndo possuir borda
livre conforme projeto

1,30 < FSdrenado < 1,50

1,20 < FShso-drenado de pico < 1,30

1,20 < FS FShao-drenado de pico <
1,50
(Art. 54)°
Outra situacdo de potencial
comprometimento

9 Obter Fator de Seguranca na condi¢éo ndo drenada global com valor igual ou superior a 1,50 para resisténcia de pico, quando
0s materiais fdegriesujeltasiéemia Bi2acZie- pbrRESEI&NBi2HAD-t2DRele_SITE.docx Aberto Por: matheus.amzalak@jmendes.com.br
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A Tabela 22-2 indica a associacao de cada nivel observado no reservatério com o nivel de
emergéncia do presente plano, de acordo com o estudo hidrolégico desenvolvido para a regiao
da Barragem do Josino. Foram utilizadas como referéncia as elevacdes do reservatorio
decorrentes dos eventos com Tempo de Retorno (TR) de 500 anos, 10.000 anos e o NA
maximo associado a Precipitacdo Maxima Provavel (PMP) para os niveis de emergéncia 1, 2
e 3, respectivamente. A determinacao do nivel de emergéncia 1 se da com NA a 0,97 m da
crista da barragem, que se encontra na elevacao 1.148,80 m.

Tabela 22-2 — Niveis de emergéncia galgamento.
Acdo a ser tomada a partir da
Nivel de Emergéncia NA Reservatorio caracterizacéo do respectivo
nivel
Fluxo de Agéo NE-1
Fichan® 1

Nivel 2 >1.148.24 m Fluxo Qe Acéo NE-2
Fichan®5

A situacdo de emergéncia relacionada ao piping e a instabilizacdo poderd também ser
observada durante a inspecdo rotineira da estrutura. A associacao das observacdes realizadas
durante a inspecéo visual do barramento e os niveis de emergéncia sao apresentados na
Tabela 22-3 para piping e Tabela 22-4 para instabilizacao.

Nivel 1 21.147,83 m

Tabela 22-3 — Niveis de emergéncia piping — Inspecéo visual.

Acdo a ser tomada a
Nivel de Emergéncia Observacédo de campo partir da caracterizacao
do respectivo nivel

Surgéncia nas ombreiras com carreamento de

Nivel 1 material ou_vazéo _crescente ou inf_iltra(;éo do Fluxo c_Je Acdo NE-1
material contido, com potencial de Ficha n°® 2
comprometimento da segurancga da estrutura.
Nivel 2 As acdes adotadas_ no NE-} na(_) foram efetivas e, Fluxo (_1e Acado NE-2
portanto, a anomalia ndo foi extinta ou controlada. Ficha n® 6

Tabela 22-4 — Niveis de emergéncia instabilizagdo — Inspecgéo visual.
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Acdo a ser tomada a
Nivel de Emergéncia Observacéo de campo partir da caracterizacéo
do respectivo nivel

Existéncia de trincas, abatimentos ou

Nivel 1 escorregamentos, com potencial de Fluxo de Agéo NE-1
comprometimento da segurancga da estrutura Fichan®°3en®4
(deformacdes e recalque).
: As acdes adotadas no N_E-anao forar_n efetivas Fluxo de Ac&o NE-2
Nivel 2 e, portanto, a anomalia ndo foi extinta ou

Fichan°7en°8

controlada.

Destaca-se que modos de falha como instabilizacdo podem ser evidenciados através de
alteracdes no fator de seguranca, para 0s quais seguem-se as diretrizes apresentadas na
Tabela 22-5.

Tabela 22-5 — Niveis de alerta e/ou emergéncia instabilidade — Redu¢éo do Fator de Seguranca.

Nivel de Alerta Fator de Seguranca — Condicao Fator de Seguranca —

e/ou Emergéncia drenada Condicao ndo-drenada
Nivel 1 1,30 <F.S<1,50 1,20<F.S<1,30
Nivel 2 1,10<F.S<1,30 1,00<F.S<1,20

22.1 FLUXOGRAMAS DE COMUNICACAO

A seguir sdo apresentados os fluxos de comunicagédo a serem seguidos para cada situacao de
emergéncia.

Salienta-se que outras situacdes poderao ser identificadas, as quais deveréo ser avaliadas e
classificadas pela equipe de seguranca interna da barragem.
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NIVEL DE EMERGENCIA 1 (NE-1)

- Chamads zarn MUESEEATS: o6 Suar Ml 20 Eraginaa (NE|
Corasicacic via caiudar, isfskose, el a-ral, ridio ou sesasiasis

[ du Foacater deciracic Pacsbser dcics [ —— Fucater cuciarucis de
===t ==

Mot 1: ] 1. Curea grupsa PSR 23 KOECaCSs 3 Crir oo EPprisniscos iy Coortenasn: do PAIBK.
Ficka 2 Todos oa Fommuiscs te e io neguises s saseciss devesio ser inusndcs no P58 (Voo § - Rspivios @ Conirole).

Figura 22.1 — Fluxograma de Notificagdo para Nivel de Emergéncia 1 da Barragem do Josino.
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Figura 22.2 — Fluxograma de Notificacdo para Nivel de Emergéncia 2 da Barragem do Josino.
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Figura 22.3 — Fluxograma de Notificagdo para Nivel de Emergéncia 3 da Barragem do Josino.
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23. PROTOCOLOS DE ACAO

As principais SITUACOES DE EMERGENCIA por nivel de emergéncia, associadas aos modos
de falha possiveis, sdo apresentadas no capitulo 22. Para a descri¢do detalhada das ACOES
CORRETIVAS A SEREM TOMADAS para cada situacdo de emergéncia, por nivel de
emergeéncia, consultar as Fichas de Emergéncia que estdo disponibilizadas nos APENDICES
31.1a31.3.

23.1 PROTOCOLO PARA NIVEL 1

23.1.1 Instalacdes a serem acionadas

Na Tabela 23-1 sdo apresentadas as instalacbes a serem acionadas. Nesse sentido, foram
levantadas escolas para possivel acomodacao das pessoas que necessitarem de atendimento
meédico na Base de Operacdes e identificou-se a Escola Municipal Sr. Odorico Martinho da
Silva, com boa infraestrutura e localizacdo. Ressalta-se que a utilizacdo desta estrutura devera
ser validada com os 6rgaos pertinentes, isto €, prefeitura e defesa civil, além de ser validada
em campo.

Tabela 23-1 — Instalagc8es a serem acionadas.

Instalacdo Pessoa Responséavel Localizacao
Posto de Comando Matheus Amzalak Unidade da FERRO+
Centro de Informagges a Carlos Douglas Mateus Unidade da FERRO+
Imprensa
Centro de Ipfqrmagoes ao Fabiola Mara Xavier Ferreira Unidade da FERRO+
Puablico
Base de Operagdes de Busca e Erik Rimenes Celestino Unidade da FERRO+
Salvamento
Base Logistica Marcio Philip Pinto Melo Escola Sr. Odorico Martinho

da Silva

23.1.2 Objetivo: Comunicacado e acionamento do risco as pessoas (ZAS)

Na Tabela 23-2 sdo apresentadas as ac¢les, as estratégias e 0s responsaveis para realizar a
comunicacdo e o acionamento do risco, e na Tabela 23-3 sao apresentados 0s recursos
disponiveis para realizar tais acoes.
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Tabela 23-2 — Comunicacao e acionamento do risco.

Tempo
Nome e fungcdo | necessario - o
~ : ; Estratégia a ser adotada para realizagao da
Acdo a ser realizada | do responséavel para a0
pela agdo realizagdo da ¢
acao
: L o Emitir a Declaragdo de Inicio de Emergéncia por
Comunicar os orgdos de | Coordenador do 00h10 telefone, seguindo o modelo apresentado no item
Defesa Civil PAEBM » S€9 .
Comunlgar prefeituras Emitir a Declaracdo de Inicio de Emergéncia por
das cidades com Coordenador do X .
~ : 0oh10 telefone, seguindo o modelo apresentado no item
populacdo concernida PAEBM 145
na ZAS o
Comunicar Corpo de Coordenador do Emitir a Decla_ra(;ao de Inicio de Emergenma_por
; 00h10 telefone, seguindo 0 modelo apresentado no item
Bombeiros PAEBM 145
. o Emitir a Declarag&o de Inicio de Emergéncia por
Comunicar os 6rgados | Coordenador do . .
. ) 00h10 telefone, seguindo o modelo apresentado no item
ambientais PAEBM 145
Emitir a Declarag&o de Inicio de Emergéncia por
. Coordenador do X .
Comunicar a ANM 00h10 telefone, seguindo 0 modelo apresentado no item
PAEBM 145
Comunicar o acionamento do Nivel de
. S . Emergéncia 1 por meio de canal de comunica¢éo
Cor_m_Jnlcar funuor_wanos Eque de: 00h15 interno. Em seguida, distribuir folders explicativos
e visitantes na unidade comunicacao .
quanto a seguranca de barragem e o nivel de
emergéncia para os visitantes.
A equipe de comunicacdo do empreendedor deve
entrar em contato com a populagéo e informar a
situacdo, por meio de visita pessoal e entrega de
Comunicar moradores Equipe de publicacdo especial de suporte a contatos com
na Zona de comunicacao do 06h00 moradores, usudrios e liderancas na Zona de
Autossalvamento empreendedor Autossalvamento. Destaca-se que a
comunicacao é apenas para manter o diadlogo
com a comunidade evitando péanico, ainda nao é
necessaria a evacuagao.
. S Defesa Civil e/ou o n L e
Apoiar a comunicacao Corpo de 06h00 Participar de reunifes comunitarias de dialogo,
com a comunidade . divulgacéo e esclarecimento de informacgoes.
Bombeiros
Tabela 23-3 — Recursos disponiveis para emprego.
Nome e funcéo do Contatos para
Tipo de recurso responsavel pelo Quantidade necesséaria acionamento
recurso
Telefone/e-mail Responsavel pela equipe ~ .
. P p ~q P N&o se aplica
coorporativo de comunicagao
Sistema interno de ; .
L . Responséavel pela equipe ~ .
comunicacao (e-mail e . N&o se aplica
de comunicacgéo
outro)
Cartilha informativa em Responséavel pela equipe - .
- L N&o se aplica
formato digital de comunicacgéo
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23.1.3 Objetivo: Evacuacdo das pessoas sem dificuldade de locomocao

ZAS

Tabela 23-4 — Evacuacao das pessoas sem dificuldade de locomocéo.

Acdo a ser realizada

Nome e funcéo do
responsavel pela acao

Tempo necessario para
realizacdo da acao

Estratégia a ser adotada
para realizacdo da acao

N&o se aplica, pois a evacuacao na ZAS ocorre a partir do nivel de emergéncia 3 do PAEBM.

Tabela 23-5 — Recursos disponiveis para emprego.

Tipo de recurso

Nome e funcéo do
responsavel pelo
recurso

Quantidade necesséaria

Contatos para
acionamento

N&o se aplica, pois a evacuacao na ZAS ocorre a partir do nivel de emergéncia 3 do PAEBM.

23.1.4 Objetivo: Evacuacdo das pessoas com dificuldade de locomocao

ZAS

Tabela 23-6 — Evacuacao das pessoas com dificuldade de locomocao.

Acdo a ser realizada

Nome e funcéo do
responsavel pela acao

Tempo necessario para
realizacdo da acéo

Estratégia a ser adotada
para realizacdo da acao

N&o se aplica, pois a evacuacao na ZAS ocorre a partir do nivel de emergéncia 3 do PAEBM.

Tabela 23-7 — Recursos disponiveis para emprego.

Tipo de recurso

Nome e funcéo do
responsavel pelo
recurso

Quantidade necesséaria

Contatos para
acionamento

N&o se aplica, pois a evacuacao na ZAS ocorre a partir do nivel de emergéncia 3 do PAEBM.

23.1.5 Objetivo: Evacuacao das edificacdes com aglomeracdo de publico

ZAS

Tabela 23-8 — Evacuacéao das edificagbes com aglomeracao de publico (ZAS).

Acdo a ser realizada

Nome e funcéo do
responsavel pela acao

Tempo necessario para
realizacdo da acéo

Estratégia a ser adotada
para realizacdo da acéo

N&o se aplica, pois a evacuacao na ZAS ocorre a partir do nivel de emergéncia 3 do PAEBM.

Tabela 23-9 — Recursos disponiveis para emprego.

Tipo de recurso

Nome e funcéo do
responsavel pelo
recurso

Quantidade necessaria

Contatos para
acionamento

N&o se aplica, pois a evacuacao na ZAS ocorre a partir do nivel de emergéncia 3 do PAEBM.
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23.1.6 Objetivo: Isolamento das areas afetadas (ZAS)

Na Tabela 23-10 sédo apresentadas as acoes, as estratégias e 0s responsaveis para realizar o
isolamento das areas afetadas, e na Tabela 23-11 sdo apresentados os recursos disponiveis
para realizar tais acoes.

Tabela 23-10 - Isolamento das areas afetadas (ZAS).

Tempo
~ : Nome e funcéo do necessario Estratégia a ser adotada para realizacao da
Acdo a ser realizada p ~ para ~
responsavel pela acao . acao
realizacao
da acédo
N&o se aplica, pois a evacuacao na ZAS sera realizada a partir do nivel de emergéncia 2 do PAEBM.

Tabela 23-11 — Recursos disponiveis para emprego.

Nome e funcgao do
Tipo de recurso responsavel pelo Quantidade necesséria
recurso

Contatos para
acionamento

N&o se aplica, pois a evacuacao na ZAS ocorre a partir do nivel de emergéncia 2 do PAEBM.

23.2 PROTOCOLO PARA NIVEL 2

23.2.1 Instalacdes a serem acionadas

Na Tabela 23-12 sédo apresentadas as instalacfes a serem acionadas. Nesse sentido, foram
levantadas escolas para possivel acomodacao das pessoas que necessitarem de atendimento
meédico na Base de Operacdes e identificou-se a Escola Municipal Sr. Odorico Martinho da
Silva, com boa infraestrutura e localizacdo. Ressalta-se que a utilizacdo desta estrutura devera
ser validada com os 6rgaos pertinentes, isto €, prefeitura e defesa civil, além de ser validada
em campo.

Tabela 23-12 — Instalagcbes a serem acionadas.

Instalacdo Pessoa Responsavel Localizacao
Posto de Comando Matheus Amzalak Unidade da FERRO+
Centro de InformagGes a Carlos Douglas Mateus Unidade da FERRO+
Imprensa
Centro de InformagGes ao Fabiola Mara Xavier Ferreira Unidade da FERRO+

Publico
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Instalacéo

Pessoa Responsavel

Localizacéo

Base de Operac¢fes de Busca e

Salvamento

Erik Rimenes Celestino

Unidade da FERRO+

Base Logistica

Marcio Philip Pinto Melo

Escola Sr. Odorico Martinho
da Silva

23.2.2 Objetivo: Comunicacao e acionamento do risco as pessoas (ZAS)

Na Tabela 23-13 séo apresentadas as acoes, as estratégias e 0s responsaveis para realizar a
comunicacdo e o acionamento do risco, e na Tabela 23-14 sdo apresentados 0s recursos
disponiveis para realizar tais acoes.

Tabela 23-13 — Comunicac¢ao e acionamento do risco.

Tempo
Nome e fungdo | necessario - L a
~ . ; Estratégia a ser adotada para realizacdo da
Acdo a ser realizada | do responsavel para acio
pela acao realizacao da &
acao
Comunicar os érgéos de | Coordenador do Emitir a Decla_ra(;ao de Inicio de Emergenma_por
.S 00h10 telefone, seguindo o modelo apresentado no item
Defesa Civil PAEBM 145
Comum(_:ar prefeituras Emitir a Declaracao de Inicio de Emergéncia por
das cidades com Coordenador do . :
N . 00h10 telefone, seguindo o modelo apresentado no item
populacdo concernida na PAEBM 145
ZAS o
Comunicar Corpo de Coordenador do Emitir a Declqragao de Inicio de Emergenua.por
; 00h10 telefone, seguindo 0 modelo apresentado no item
Bombeiros PAEBM 145
. o Emitir a Declarag&o de Inicio de Emergéncia por
Comunicar os érgaos Coordenador do . :
. ) 00h10 telefone, seguindo 0 modelo apresentado no item
ambientais PAEBM 145
Emitir a Declaracéo de Inicio de Emergéncia por
. Coordenador do X .
Comunicar a ANM 00h10 telefone, seguindo o modelo apresentado no item
PAEBM 145
Comunicar o acionamento do Nivel de
Comunicar funcionarios e Equipe de Emergéncia 2 por meio de canal de comunicacéo
- ) quipe de 00h05 interno da Unidade. Em seguida, distribuir folders
visitantes na unidade comunicacao -
explicativos quanto a seguranca de barragem e o
nivel de emergéncia para os visitantes.
L Comunicar o acionamento do Nivel de
Restringir visitantes na Seguranga P o L
. . ; 00h30 Emergéncia 2 e restringir o acesso de visitantes
unidade patrimonial .
na Unidade.
A equipe de comunica¢@o do empreendedor
. . deve entrar em contato com a populagéo e
Comunicar moradores na Equipe de . ; ~ : L
o informar a situagéo, por meio de visita pessoal e
Zona de comunicacao do 06h00 P .
entrega de publicacédo especial de suporte a
Autossalvamento empreendedor L )
contatos com moradores, usuarios e liderangas
na Zona de Autossalvamento.
. Divulgar, através de meios de comunicacao local,
- Equipe de ; .
Informes periddicos para T informes atualizados sobre a seguranca da
comunicacao do 08h00 ; . A
ZAS estrutura e medidas realizadas para mitigacéo de
empreendedor FSCOS
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Tabela 23-14 — Recursos disponiveis para emprego.
Nome e func¢ao do .
: , ¢ Quantidade .
Tipo de recurso responsavel pelo L Contatos para acionamento
necessaria
recurso
Telefone/e-mail Responsavel pela equipe
corporativo

o N&o se aplica
de comunicacgéo

Sistema interno de
comunicagao (e-mail e
outro)

Cartilha informativa em
formato digital

Responsavel pela equipe

. N&o se aplica
de comunicacéo

Responsavel pela equipe
de comunicagéo

N&o se aplica

23.2.3 Objetivo: Evacuacdo das pessoas sem dificuldade de locomocao
ZAS

Na Tabela 23-15 sdo apresentadas as a¢fes, as estratégias e 0s responsaveis para realizar a

evacuacao das pessoas sem dificuldade de locomocéo, e na Tabela 23-16 séo apresentados
0s recursos disponiveis para realizar tais acoes.

Tabela 23-15 — Evacuacao das pessoas sem dificuldade de locomocéo.
~ ' Nome e fungéo do Tempo necessario para | Estratégia a ser adotada
Acéo a ser realizada 5 = . 2 o =
responsavel pela acéo realizacdo da acéo para realizacdo da acéo
Em conjunto com a
. ~ Defesa Civil, avaliar a
Articulaggo com a Defesa necessidade de realizar
Civil para evacuacéo Coordenador do PAEBM 02h00 ~
: uma evacuagao
preventiva ; x
preventiva da populacao
residente na ZAS.
Através de equipe
terrestre, defesa civil e
Havendo necessidade, Coordenador do PAEBM/ corpo de bombeiros, se
evacuar populacao na Defesa Civil/ Corpo de 01h00 dirigir as casas, informar a
ZAS Bombeiros situacéo aos moradores e
encaminha-los aos
alojamentos temporarios.
Realizar a triagem e o Setor de brigada de Avaliar o estado de saude
cadastro da populacéo na emergéncia e salde e de cada pessoa e
~ 04h00 . - x
Base de Operacdes de seguranca do trabalho/ identificar a populagéo
Busca e Salvamento Defesa Civil resgatada.
Para as pessoas que
necessitarem de
SAMU/ Corpo de atendimento meqlco na
; Base de Operacdes de
oo bombeiros/ Setor de
Direcionar pessoas ao . A Busca e Salvamento, o
) brigada de emergéncia e 00h30
hospital . SAMU ou o Corpo de
saude e segurancga do :
Bombeiros devem
trabalho Lo .
direciona-las ao hospital
mais proximo, conforme
apresentado no item 29.2.
Dwecp_nar popl_JIaiga(_) aos Setor de brigada de Para pessoas que néo
hotéis ou residéncias . ! 04h30 possuam necessidade de
S emergéncia e saude e . <
indicadas pela pessoa atendimento médico,
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Acéo a ser realizada

Nome e funcéo do
responsavel pela acao

Tempo necessario para
realizacdo da acéo

Estratégia a ser adotada
para realizacdo da acao

evacuada ou ainda de
volta as casas, caso
esteja garantido de que se
encontram seguras

seguranca do trabalho/
Defesa Civil

deve-se aguardar retorno
da Defesa Civil quanto a
seguranca das
residéncias. Caso estejam
seguras, a FERRO+ deve
disponibilizar veiculos
para que as pessoas
voltem para suas casas.
Caso contrario, a
FERRO+ deve
encaminha-las aos hotéis,
apresentados no item
29.2 ou residéncias
indicadas pela pessoa
evacuada.

Tabela 23-16 — Recursos disponiveis para emprego.

Tipo de recurso

Nome e funcéo do
responsavel pelo
recurso

Quantidade necesséaria

Contatos para
acionamento

Telefone corporativo

Responsavel pela equipe
de comunicagéo

N&o se aplica

Radio comunicador

Equipe de comunicacdo

20

Ambulancia

Salde e Seguranca do
Trabalho

Veiculos terrestres: carro
€ vans

Setor de Seguranca
Patrimonial e Recursos
Humanos

9 caminhonetes

Kit de primeiros socorros

Saude e Seguranca do
Trabalho

23.2.4 Objetivo: Evacuacdo das pessoas com dificuldade de locomocao

Na Tabela 23-17 foram apresentadas todas as a¢des propostas para evacuacao das pessoas
impossibilitadas de se locomoverem, bem como as estratégias e 0s responsaveis, e na Tabela

23-18 foram apresentados 0s recursos disponiveis.

Tabela 23-17 — Evacuacéao das pessoas com dificuldade de locomocao.

Acdo a ser realizada

Nome e funcéo do
responsavel pela acao

Tempo necessario para
realizacdo da acéo

Estratégia a ser adotada
para realizacdo da acéo

Resgatar populacdo com
dificuldade de locomocéo
gue impeca o
deslocamento pelas rotas
de fuga

Equipe de brigada de
emergéncia e salde e
seguranca do trabalho /
Defesa Civil/ Corpo de
Bombeiros

00h30

Realizar o resgate da
populacdo que possua
dificuldade de locomocéo
que impeca a realizagédo
da rota de fuga, sendo
deslocadas com auxilio de
veiculos ou ambuléncias.
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Tipo de recurso

Nome e func¢ao do
responsavel pelo
recurso

Quantidade necesséaria

Contatos para
acionamento

Telefone corporativo

Responsavel pela equipe
de comunicacéo

N&o se aplica

Radio comunicador Equipe de comunicacdo 20
Ambulancia Saulde e Seguranca do 1
Trabalho
Veiculos terrestres: carro Setor de Seguranca

Patrimonial e Recursos

9 caminhonetes
e vans
Humanos
Kit de primeiros socorros Satide e Seguranga do 6
Trabalho
Sistema giﬂcgsparo e | Coordenador do PAEBM 01

23.2.5 Objetivo: Evacuacdo das edificacdes com aglomeracdo de publico

ZAS

Tabela 23-19 — Evacuacéo das edificac6es com aglomeracéo de publico (ZAS).

Acdo a ser realizada

Articulacdo para

Nome e funcéo do
responsavel pela acdo

Tempo necessério para
realizacdo da acéo

Estratégia a ser adotada

evacuacéao das
edificacbes com
aglomeracéo localizadas
na ZAS

Coordenador do PAEBM/
Defesa Civil

02h00

para realizacdo da acéo

O coordenador junto com
a Defesa Civil deve
avaliar a necessidade de
evacuacao preventiva.

Evacuacgédo do
estabelecimento

Pessoas presentes no
estabelecimento

00h30

Havendo a necessidade
de evacuacéo, o
responséavel pelas
edificacdes deve ser
comunicado. O
responséavel deve orientar
as pessoas a se
direcionar ao ponto de
encontro designado,
conforme indicado pela
sinalizacdo de rotas de
fuga e pontos de

Resgate da populacdo no
ponto de encontro

Realizar a triagem e o

Responséavel pela equipe
de seguranca patrimonial

e Defesa Civil

00h30

de Operacdes de Busca e

encontro.
Para resgate da
populacdo nos pontos de
encontro serao
necessarias equipes
terrestres de apoio com o
fornecimento de vans
para a remocédo da
populacéo e
encaminhamento a Base

Salvamento.

cadastro da populacéo na

emergéncia e salde e

Setor de brigada de

04h00

Avaliar o estado de salude

de cada pessoa e
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Acéo a ser realizada

Nome e funcéo do
responsavel pela acao

realizacdo da acéo

Tempo necessario para

Estratégia a ser adotada
para realizacdo da acao

Base de Operacdes de
Busca e Salvamento

Defesa Civil

seguranca do trabalho e

aguardar retorno da

Defesa Civil sobre a
seguranca das

residéncias na ZAS.

Direcionar pessoas ao
hospital

SAMU/ Corpo de
bombeiros/ Setor de
brigada de emergéncia e
saude e seguranca do
trabalho

00h30

Para as pessoas que

necessitarem de
atendimento médico na
Base de Operacdes de
Busca e Salvamento, os
agentes do SAMU ou
Corpo de Bombeiros
devem direciona-las ao
hospital mais préximo,
conforme apresentado no
item 29.2.

Direcionar populagéo aos
hotéis ou residéncias
indicadas pela pessoa
evacuada ou ainda de
volta as casas, caso

esteja garantido de que se

encontram seguras

Setor de brigada de
emergéncia e saude e
seguranca do trabalho/

Defesa Civil

04h30

Para pessoas que ndo
possuam necessidade de
atendimento médico,
deve-se aguardar retorno
da Defesa Civil quanto a
seguranca das
residéncias. Caso estejam
seguras, a FERRO+ deve
disponibilizar veiculos
para que as pessoas
voltem para suas casas.
Caso contrario, a
FERRO+ deve
encaminha-las aos hotéis,
apresentados no item
29.2. ou residéncias
indicadas pela pessoa
evacuada.

Tabela 23-20 — Recursos disponiveis para emprego.

Tipo de recurso

Nome e funcéo do
responsavel pelo
recurso

Quantidade necessaria

Contatos para
acionamento

Telefone corporativo

Responsavel pela equipe
de comunicacgéo

N&o se aplica

Placa de rota de fuga e
ponto de encontro

Operacéo e manutencao

Placas serdo instaladas e
dependem das rotas de
fuga que as pessoas irdo

Trabalho

utilizar
Radio comunicador Equipe de comunicacdo 20
Ambulancia Salde e Seguranca do L

Veiculos terrestres: carro

Setor de Seguranca
Patrimonial e Recursos

9 caminhonetes

e vans
Humanos
. . Saude e Seguranga do
Kit de primeiros socorros 9 ¢ 6
Trabalho
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23.2.6 Objetivo: Isolamento das areas afetadas (ZAS)

Na Tabela 23-21 sédo apresentados, na Tabela 23-22, os recursos disponiveis para realizar
acOes de isolamento, contudo estas ndo se aplicam ao Nivel 2.

Tabela 23-21 — Isolamento das areas afetadas (ZAS).

Tempo
Acao a ser Nome e funcéo do nece:rs:rlo Estratégia a ser adotada para realizacao da
realizada responsavel pela agao para acao
realizacao da
acao
Ordenar o Ligar para o responsavel do Setor de
|§olamentq de Coordenador do PAEBM 00h05 Seguranca Patr_lmonlal e Recur;os Huma_nos
areas de risco da para ordenar o isolamento das areas de risco
FERRO+ da FERRO+.
A equipe do empreendedor deve realizar o
Isolar &reas de Setor de Seguranca blogueio dos acessos para as areas de risco
risco da Patrimonial e Recursos 00h15 da FERRO+. Deve se garantir os blogueios
FERRO+ Humanos nas &reas da FERRO+ que estejam na
mancha de ruptura.
Blogueio das Seto_r de _Seguran(;a A equipe do empreendedor deve realizar o
rotas de acesso | Patrimonial e Recursos 00h15 !
bloqueio dos acessos pelo barramento.
pelo barramento | Humanos
Setor de Seguranga . -
. ; Orientar aos possiveis transeuntes que 0s
. Patrimonial e Recursos < L
Indicar rotas acessos estdo fechados e indicar as
. Humanos/ Corpo de 00h30 - i S
alternativas . PR possibilidades de rotas alternativas, indicadas
Bombeiros/ Policia Militar/ .
. A no item 12.2.
Prefeituras Municipais
Tabela 23-22 - Recursos disponiveis para emprego.
Nome e funcéo do
. . . L Contatos para
Tipo de recurso responsavel pelo Quantidade necesséria

acionamento
recurso

Responsavel pela equipe
de comunicagéo

Telefone corporativo N&o se aplica

Sinalizador Setor de Seguranca 8
Fita zebrada Patrimonial e Recursos 6 rolos de fita
Cone Humanos 12 cones
Equipe de Seguranca . .
auip . g ¢ Seguranga Patrimonial 02
Patrimonial

23.3 PROTOCOLO PARA NIVEL 3

23.3.1 Instalacfdes a serem acionadas

Na Tabela 23-23 sédo apresentadas as instalacfes a serem acionadas. Nesse sentido, foram
levantadas escolas para possivel acomodacéao das pessoas que necessitarem de atendimento
meédico na Base de Operacdes e identificou-se a Escola Municipal Sr. Odorico Martinho da
Silva, com boa infraestrutura e localizacédo. Ressalta-se que a utilizacao desta estrutura devera
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ser validada com os érgaos pertinentes, isto €, prefeitura e defesa civil, além de ser validada
em campo.

Tabela 23-23 — Instalagcbes a serem acionadas.

Instalacéo Pessoa Responsavel Localizacéo
Posto de Comando Matheus Amzalak Unidade da FERRO+
Centro de InformagGes a Carlos Douglas Mateus Unidade da FERRO+
Imprensa
Centro de Ipfo_rmagoes ao Fabiola Mara Xavier Ferreira Unidade da FERRO+
Puablico
Base de Operagoes de Busca e Erik Rimenes Celestino Unidade da FEERRO+
Salvamento
Base Logistica Marcio Philip Pinto Melo Escola Sr. Odorico Martinho

da Silva

23.3.2 Objetivo: Comunicacdo e acionamento do risco as pessoas (ZAS)

Na Tabela 23-24 séo apresentadas as acoes, as estratégias e 0s responsaveis para realizar a
comunicacdo e o acionamento do risco, e na Tabela 23-25 sédo apresentados 0s recursos
disponiveis para realizar tais acoes.

Tabela 23-24 — Comunicacéo e acionamento do risco.

Tempo
= . NENEE fgngao 6y | MEEEEEC Estratégia a ser adotada para realizacao
Acéo a ser realizada responsavel pela para ~
= S da acédo
acao realizacdo da
acao
Acionar o sistema de Coordenador do Ligar para o respons_avel pela S"?"a d?
AT 00h01 controle e ordenar o acionamento imediato
alerta primario (sirenes) PAEBM ;
das sirenes.
Acionar o sistema de Coordenador do 00h02 Ligar para o responsavel pelo acionamento
alerta secundario PAEBM do sistema secundario de alerta a populagéo.
. S . Comunicar o acionamento do Nivel de
Comunicar funcionarios e Equipe de o i
visitantes na unidade comunicacao 00h05 Emerge_nua 3 pormeio de canal de
comunicacao interno da FERRO+.
. — Emitir a Declaracao de Inicio de Emergéncia
Comunicar os 6rgéos de Coordenador do .
S 00h10 por telefone, seguindo o modelo apresentado
Defesa Civil PAEBM :
no item 14.5.
Emitir a Declaracao de Inicio de Emergéncia
. . Coordenador do .
Comunicar prefeituras 00h10 por telefone, seguindo o modelo apresentado
PAEBM .
no item 14.5.
Comunicar Corpo de Coordenador do Emitir a Declaraga_lo de Inicio de Emergéncia
X 00h10 por telefone, seguindo o modelo apresentado
Bombeiros PAEBM )
no item 14.5.
. o Emitir a Declaracéo de Inicio de Emergéncia
Comunicar os érgaos Coordenador do .
. . 0oh10 por telefone, seguindo o modelo apresentado
ambientais PAEBM no item 145
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Tempo
Nome e funcao do | necessario - o
~ : . Estratégia a ser adotada para realizagao
Acdo a ser realizada responsavel pela para da agdo
acao realizacdo da
acao

Coordenador do Emitir a Declaracéo de Inicio de Emergéncia
Comunicar a ANM 0oh10 por telefone, seguindo o modelo apresentado
PAEBM no item 14.5

Comunicar os entes de Emitir a Declaragdo de Inicio de Emergéncia
~ P Coordenador do .
protecéo ao patriménio 00h10 por telefone, seguindo o modelo apresentado
PAEBM :
cultural no item 14.5.

Tabela 23-25 — Recursos disponiveis para emprego.
Nome e funcéo do

Contatos para

Tipo de recurso responsavel pelo Quantidade necesséria )
acionamento
recurso
Telefone/ e-mail Responséavel pela equipe ~ .
i L N&o se aplica
corporativo de comunicagao

Sistema interno de
comunicacao (e-mail e
outro)
Sistema de disparo de
SMS

Responséavel pela equipe

S N&o se aplica
de comunicac¢éo

Coordenador do PAEBM 01

23.3.3 Objetivo: Evacuacdo das pessoas sem dificuldade de locomocao
ZAS

Na Tabela 23-26 sédo apresentadas as acoes, as estratégias e 0s responsaveis para realizar a
evacuacao das pessoas sem dificuldade de locomocéao, e na Tabela 23-27 sdo apresentados
0s recursos disponiveis para realizar tais acoes.

Tabela 23-26 — Evacuacéo das pessoas sem dificuldade de locomocé&o.

Tempo
Nome e funcdo do | necessario - o
~ . . Estratégia a ser adotada para realizacdo da
Acdo a ser realizada | responsavel pela para ac30
acao realizacao da &
acao

O empreendedor deve realizar treinamento com
a populacéo circunscrita na ZAS de forma a
repassar as informacdes necessdrias para a

evacuacéo. A ZAS prescinde que a populacéo
realize a evacuacgdo quando do acionamento do

sistema de alerta. Além disso, a regido deve
00h01 possuir sinalizacao indicativa das rotas de fugas

e pontos de encontros, que serdo

implementados conforme plano de trabalho

apresentado. Para resgate da populacédo nos
pontos de encontro serdo necessarias equipes
terrestres de apoio com o fornecimento de vans

para a remoc¢éo da populacéo.

Realizar o resgate dos moradores que néo se
00h30 dirigiram aos pontos de encontro, conforme
protocolo de seguranca.

Evacuacgédo da Coordenador do
populacdo na ZAS PAEBM

Resgatar moradores | Defesa Civil/ Corpo
que ndo se dirigiram de Bombeiros
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Tempo
Nome e fungdo do | necessario - o
~ . ! Estratégia a ser adotada para realizacdo da
Acdo a ser realizada | responsavel pela para acio
acao realizacdo da &
acao
aos pontos de
encontro
Responsavel pela
equipe de Para resgate da populagéo nos pontos de
Seguranga encontro serdo necessarias equipes terrestres e
Resgate da populacdo Patrimonial e 00h30 equipes aéreas de apoio com o fornecimento de
no ponto de encontro Recursos vans para a remoc¢ao da populacgéo e
Humanos/ Defesa encaminhamento & Base de Operacdes de
Civil/ Corpo de Busca e Salvamento.
Bombeiros
Realizar a triagem e o | Setor de Brigada de
cadastro da populagao !Emergenma € Avaliar o estado de salude de cada pessoa e
na Base de Operacfes | Salde e Seguranca 04h00 identificar a populacio resaatada
de Busca e do Trabalho/ popuiag 9 '
Salvamento Defesa Civil
SAMU/ Corpo de Para as pessoas que necessitarem Qe
; atendimento médico na Base de Operac¢fes de
o bombeiros/ Setor de
Direcionar pessoas ao Sequranca 00h30 Busca e Salvamento, os agentes do SAMU ou
hospital Patr?monigl e Corpo de Bombeiros devem direciona-las ao
hospital mais préximo, conforme apresentado
Recursos Humanos .
no item 29.2.
L ~ Para pessoas que ndo possuam necessidade
Direcionar populagéo ; e
L de atendimento médico, deve-se aguardar
aos hotéis ou
o T Setor de Seguranga
residéncias indicadas ; )
Patrimonial e
pela pessoa evacuada

retorno da Defesa Civil quanto a seguranca das
residéncias. Caso estejam seguras, a FERRO+
. . Recursos 04h30 deve disponibilizar veiculos para que as
ou ainda de volta as
: Humanos/ Defesa pessoas voltem para suas casas. Caso
casas, caso esteja > . S
. Civil contrario, a FERRO+ deve encaminhé-las aos
garantido de que se - )
hotéis, apresentados no item 29.2 ou
encontram seguras A S
residéncias indicadas pela pessoa evacuada.

Tabela 23-27 — Recursos disponiveis para emprego.
Nome e funcéo do
. . . L Contatos para
Tipo de recurso responsavel pelo Quantidade necessaria .
acionamento
recurso
. Responsavel pela equipe ~ .
Telefone corporativo P p Nq P N&o se aplica
de comunicacgéo

Placa de rota de fuga e
ponto de encontro

Placas serao instaladas e

~ ~ dependem das rotas de
Operagdo e manutengao

fuga que as pessoas irdo
utilizar
Radio comunicador Equipe de comunicacdo 20
Ambuléancia Saude e Seguranga 1
Veiculos terrestres: carro Apoio e logistica e .
. . 9 caminhonetes
e vans seguranca patrimonial

Kit de primeiros socorros Saulde e Seguranca 6
Sistema gi/gsparo de Coordenador do PAEBM 01

23.3.4 Objetivo: Evacuacdo das pessoas com dificuldade de locomocao
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Na Tabela 23-28 foram apresentadas todas as a¢fes propostas, bem como as estratégias e os
responsaveis, e na Tabela 23-29 foram apresentados os recursos disponiveis.

Tabela 23-28 — Evacuacéao das pessoas com dificuldade de locomocao.

Tempo
Nome e funcgéo necessario - o
~ : ; Estratégia a ser adotada para realizacdo da
Acdo a ser realizada | do responsavel para 230
pela acao realizacao da &
acao
O empreendedor deve realizar treinamento com
a populacéo circunscrita na ZAS de forma a
repassar as informacdes necessérias para a
evacuacao. A ZAS prescinde que a populacéo
realize a evacuacgdo quando do acionamento do
~ sistema de alerta. Além disso, a regido deve
Evacuacéo da Coordenador do T e
~ 00h01 possuir sinalizacao indicativa das rotas de fugas
populagdo na ZAS PAEBM ~
e pontos de encontros, que serdo
implementados conforme plano de trabalho
apresentado. Para resgate da populacéo nos
pontos de encontro serdo necessarias equipes
terrestres de apoio com o fornecimento de vans
para a remocao da populacdo.
Setor de brigada
Resgatar populacéo de emergéncia e . ~
i , Realizar o resgate da populacdo que possua
com dificuldade de salde e seguranca e ~ _
= . dificuldade de locomocéo que impeca a
locomocé&o que impeca do trabalho / 00h05 o
L realizacé@o da rota de fuga, sendo deslocadas
o deslocamento pelas Defesa Civil/ o . ARE
com auxilio de veiculos ou ambuléancias.
rotas de fuga Corpo de
Bombeiros
Resgatar moradores Defesa Civil/ Realizar o resgate dos moradores que néo se
que nao se dirigiram Corpo de 00h30 dirigiram aos pontos de encontro, conforme
aos pontos de encontro Bombeiros protocolo de seguranca.
Resgogisa;vzlepela Para resgate da populagéo nos pontos de
quip encontro serao necessarias equipes terrestres e
~ Seguranca . . . ;
Resgate da populagéo g . equipes areas de apoio com o fornecimento de
Patrimonial/ 00h30 » ~
no ponto de encontro L vans para a remoc¢ao da populacgéo e
Defesa Civil/ . R ~
encaminhamento a Base de Operacdes de
Corpo de
. Busca e Salvamento.
Bombeiros
. . Setor de brigada
Realizar a triagem e o d U
~ e emergéncia e . .
cadastro da populacéo X Avaliar o estado de salde de cada pessoa e
z salde e seguranca 04h00 : e ~
na Base de Operacdes identificar a populacdo resgatada.
do trabalho/
de Busca e Salvamento L
Defesa Civil
SAMU/ Corpo de Para as pessoas que necessitarem de
bombeiros/ Setor atendimento médico na Base de Operacfes de
Direcionar pessoas ao de Seguranca Busca e Salvamento, 0 SAMU ou o Corpo de
) : ; 00h30 . o :
hospital Patrimonial e Bombeiros devem direciona-las ao hospital
Recursos mais proximo, conforme apresentado no ltem
Humanos 29.
L . Para pessoas que ndo possuam necessidade
Direcionar populacdo Setor de ; p
. de atendimento médico, deve-se aguardar
aos hotéis ou Seguranga . N
D T > . retorno da Defesa Civil quanto a seguranca das
residéncias indicadas Patrimonial e o .
04h30 residéncias. Caso estejam seguras, a FERRO+
pela pessoa evacuada Recursos ; o .
: X deve disponibilizar veiculos para que as
ou ainda de volta as Humanos/ Defesa
. > pessoas voltem para suas casas. Caso
casas, caso esteja Civil

contrario, a FERRO+ deve encaminha-las aos
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Tempo
Nome e funcgéo necessario - o
~ : ; Estratégia a ser adotada para realizacdo da
Acdo a ser realizada do responsavel para acdo
pela agdo realizagdo da
acao
garantido de que se hotéis, apresentados no 29 ou residéncias
encontram seguras indicadas pela pessoa evacuada.

Tabela 23-29 — Recursos disponiveis para emprego.
Nome e func¢ao do
responsavel pelo

recurso

Responséavel pela equipe

de comunicac¢éo

Contatos para

Quantidade necesséria .
acionamento

Tipo de recurso

Telefone coorporativo N&o se aplica

Placas encontram-se
instaladas e dependem
das rotas de fuga que as
pessoas irdo utilizar

Placa de rota de fuga e

Operacao e manutencao
ponto de encontro perag ¢

Radio comunicador Equipe de comunicacdo 20
Ambulancia Saude e Seguranga 1

Veiculos terrestres: carro Apoio e logistica e .

. . 9 caminhonetes
e vans seguranca patrimonial
Kit de primeiros socorros Salde e Seguranca 6
Sistema de disparo de

P Coordenador do PAEBM 01

SMS

23.3.5 Objetivo: Evacuacao das edificacdes com aglomeracdo de publico

Na Tabela 23-30 foram apresentadas todas as acfes propostas, bem como as estratégias e o0s
responsaveis, e na Tabela 23-31 foram apresentados os recursos disponiveis.

Tabela 23-30 — Evacuacdo das edificac6es com aglomeracéo de publico (ZAS).

Tempo
necessario
para
realizacao da
acao

Nome e funcéo do
responsavel pela
acao

Estratégia a ser adotada para

Acdo a ser realizada o ~
realizacdo da acéao

As éareas localizadas na ZAS precisam
ser evacuadas de forma célere, portanto
0 responsavel por cada estabelecimento

deve instruir a evacuacdo quando do
acionamento das sirenes. O
empreendedor fica responsavel pelo
acionamento do sistema de alerta e pelo
treinamento do responsavel pelo
estabelecimento, garantindo que esse
possa auxiliar na instrucdo dos demais.

ApGs escutar a sirene e as orientacdes
do responséavel pelo empreendimento, as

pessoas devem se direcionar ao ponto

de encontro designado, conforme
indicado pela sinalizacao de rotas de
fuga e pontos de encontro.

Evacuacédo das edificacfes
com aglomeracéo
localizadas na ZAS

Coordenador do

PAEBM 00n02

Pessoas presentes no
estabelecimento

Evacuacéo do

estabelecimento 00h05
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Acdéo a ser realizada

Nome e funcéo do
responsavel pela

Tempo
necessario
para

Estratégia a ser adotada para
realizacdo da acéo

acao realizacdo da
acao
Resgatar moradores que - Realizar o resgate dos moradores que
< - Defesa Civil/ Corpo ~ L
nao se dirigiram aos . 00h30 nao se dirigiram aos pontos de encontro,
de Bombeiros
pontos de encontro conforme protocolo de seguranca.
Para resgate da populacdo nos pontos
Responsavel pela de encontro serao necessarias equipes
Resgate da populacdo no | equipe de Seguranca 00h30 terrestres de apoio com o fornecimento
ponto de encontro Patrimonial e Defesa de vans para a remocéao da populacéo e
Civil encaminhamento a Base de Operacdes
de Busca e Salvamento.
As éareas localizadas nas manchas de
~ e ruptura fora da ZAS devem ser
Evacuacgédo das edificacbes . L
N Coordenador do evacuadas com o apoio da Defesa Civil.
com aglomeracao 00h10 :
) PAEBM O Empreendedor deve fornecer equipe
localizadas na ZSS A ~ o
de apoio e informag¢@es para subsidiar a
Defesa Civil durante a evacuacao.
Realizar a triagem e o Setor de brigada de Avaliar o estado de saude de cada
cadastro da populacéo na | emergéncia e saude e pessoa e aguardar retorno da Defesa
~ 04h00 - o
Base de Operag0bes de seguranca do Civil sobre a seguranca das residéncias
Busca e Salvamento trabalho/ Defesa Civil na ZAS.
SAMU/ Corpo de Para as pessoas que necessitarem de
bombeiros/ Setor de atendimento médico na Base de
Direcionar pessoas ao brigada de 00h30 Operacdes de Busca e Salvamento, o
hospital emergéncia e saude e SAMU ou o Corpo de Bombeiros devem
seguranca do direcionéa-las ao hospital mais préximo,
trabalho conforme apresentado no Item 29.
Para pessoas que ndo possuam
necessidade de atendimento médico,
Direcionar populacdo aos deve-se aguardar retorno da Defesa Civil
hotéis ou residéncias guanto a seguranga das residéncias.
- Setor de Seguranca .
indicadas pela pessoa ; ; Caso estejam seguras, a FERRO+ deve
; Patrimonial e ) A .
evacuada ou ainda de 04h30 disponibilizar veiculos para que as
R . Recursos Humanos/
volta as casas, caso esteja Defesa Civil pessoas voltem para suas casas. Caso

garantido de que se
encontram seguras

contrario, a FERRO+ deve encaminha-
las aos hotéis, apresentados no item 29
ou residéncias indicadas pela pessoa
evacuada.

Tabela 23-31 — Recursos disponiveis para emprego.

Tipo de recurso

Nome e funcéo do
responsavel pelo
recurso

Quantidade necesséaria

Contatos para
acionamento

Telefone coorporativo

Responséavel pela equipe
de comunicacgéo

N&o se aplica

Placa de rota de fuga e
ponto de encontro

Operagao e manutengao

Placas encontram-se
instaladas e dependem
das rotas de fuga que as
pessoas irdo utilizar

Radio comunicador

Equipe de comunicacdo

20

Ambulancia

Saulde e Seguranca do
Trabalho

1
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Tipo de recurso

Nome e funcéo do
responsavel pelo
recurso

Contatos para

Quantidade necesséria .
acionamento

Veiculos terrestres: carro
e vans

Setor de Seguranca
Patrimonial e Recursos

9 caminhonetes

Humanos

Kit de primeiros socorros Satide e Seguranga do 6
Trabalho

Sistema de disparo de | jenador do PAEBM 01

SMS

23.3.6 Objetivo: Isolamento das areas afetadas (ZAS)

Na Tabela 23-32 sdo apresentadas as acdes, as estratégias e 0s responsaveis para realizar o
isolamento das areas afetadas, e na Tabela 23-33 sdo apresentados os recursos disponiveis
para realizar tais acoes.

Tabela 23-32 — Isolamento das areas afetadas (ZAS).

Tempo
~ ~ necessario - .
Acdo a ser Nome e funcéo do para Estratégia a ser adotada para realizacao da
realizada responsavel pela acéo LR acao
realizacao da
acao
Ordenar o Imediatamente Ligar para o responsavel da equipe de
. . apos Seguranca Patrimonial e Recursos Humanos
isolamento de &reas | Coordenador do PAEBM ; : X )
. : acionamento | para ordenar o isolamento das &reas de risco
de risco internas da .
do NE-3 internas.

Isolamento dos
pontos de acesso a
ZAS

Coordenador do
PAEBM/ Seguranca
Patrimonial

Imediatamente
apos
acionamento
do NE-3

A equipe do empreendedor, apos
comunicac¢é@o com a Defesa Civil, deve apoiar
nas medidas para bloqueio aos acessos a
ZAS da barragem. N&o sendo permitida
entrada de residentes. Os bloqueios devem
ser realizados em todos os acessos
mapeados.

As areas afetadas serao isoladas pela Policia
Militar e 0 acesso de pessoas nao
identificadas como parte da operacéo de
salvamento sera proibido. A regido sera
isolada com fitas zebradas de forma a evitar a
entrada de “curiosos”, sendo uma area
reservada, com identificacdo, para prestacao
de assisténcia a populacéo em geral e
recebimento de equipes de reportagem. Além
disso, no perimetro afetado, sera avaliado
pelas concessiondrias prestadoras dos
servicos a necessidade de desligar a rede
elétrica, interromper abastecimento de agua e
de gas. Essas ag¢fes sao fundamentais para a
minimizacao do risco da ocorréncia de novos
acidentes.

Informar Corpo de
Bombeiros e Policia
Militar

Coordenador do PAEBM

00h30

Solicitar apoio para a¢des de isolamento das
areas afetadas.
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Tempo
~ ~ necessario - A
Acdo a ser Nome e funcéo do para Estratégia a ser adotada para realizagao da
realizada responsavel pela acao S acao
realizacdo da
acao

Setor de Seguranca
Patrimonial e Recursos

Imediatamente

A equipe do empreendedor deve realizar o
blogueio dos acessos a barragem e as areas
da barragem, garantindo que a equipe da

Isolar areas de risco Humanos/ Corpo de _apos FERRO+ nao retorne a area até liberacéo.
internas : . acionamento X .
Bombeiros/ Policia Deve se garantir que os bloqueios que
. do NE-3 . x
Militar estejam na mancha de ruptura ndo
contenham profissionais.
Setor de Seguranga . Lo
. ) Orientar aos possiveis transeuntes que 0s
. Patrimonial e Recursos ~ o
Indicar rotas acessos estdo fechados e indicar as
. Humanos/ Corpo de 02h30 o . i
alternativas . . possibilidades de rotas alternativas, indicadas
Bombeiros/ Policia .
. no item 30.3.
Militar
Solicitar a inspecdo da equipe de manutencao
Informar da concessionaria de energia para buscar
concessionaria de | Equipe de Comunicagéo 03h00 P . g1a p:
energia possiveis anomalias no fornecimento de

energia da regido afetada.

Tabela 23-33 — Recursos disponiveis para emprego.

Nome e funcéo do

Contatos para

Tipo de recurso

responsavel pelo
recurso

Quantidade necesséaria

acionamento

Telefone corporativo

Responsavel pela equipe
de comunicacgéo

N&o se aplica

Sinalizador Setor de Seguranca 8
Fita zebrada Patrimonial e Recursos 6 rolos de fita
Cone Humanos 12 cones
Equipe de Seguranca . .
auip . g ¢ Seguranga Patrimonial 02
Patrimonial

24. SALA DE CONTROLE

Conforme justificado anteriormente, ainda ndo foram realizadas as agbes de levantamento
cadastral da populacao potencialmente afetada na ZAS. Esse cadastro esta programado para
ser produzido durante o ciclo do DCO, e tera inicio no més de setembro de 2023. O principal
objetivo consiste na obtencdo de um levantamento completo e atualizado da populacgéo local,
incluindo a identificacdo de possiveis vulnerabilidades sociais, conforme preconizado pela Lei
Federal n® 14.066/2020.

Com base no cadastro da ZAS, serdo conduzidos estudos para selecionar e implementar um
sistema de alarme/alerta apropriado para a Barragem do Josino. Além disso, destaca-se que
esse sistema deve contar com o estabelecimento do Centro de Controle Operacional (CCO),
que serve de base para a instalacdo do supervisorio do sistema de alerta. Esse centro
funcionara ininterruptamente, 24 horas por dia, e contara com técnicos devidamente
capacitados.
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O sistema de alarme/alerta serd projetado levando em consideracdo as necessidades
especificas da barragem e da populacdo abrangida pela ZAS, por isso € dependente das
informacdes resultantes do cadastro. O objetivo € implementar um sistema confiavel e rapido,
capaz de emitir alertas precisos e oportunamente para mitigar qualquer risco potencial.

O Centro de Controle Operacional (CCO) sera incorporado na sala de monitoramento da
operacao da barragem, estrutura que ja existe na mina atualmente e conta com supervisao de
técnicos durante 24 horas/dia. E importante que sejam realizados treinamentos para as novas
atribuicdes dos técnicos, que serdo responsaveis por supervisionar e monitorar continuamente
a estrutura da barragem por meio de videomonitoramento. Esse monitoramento em tempo real
permitira uma pronta deteccado de qualquer anomalia ou situagcéo de risco, possibilitando uma
resposta imediata. Ressalta-se que os técnicos treinados que trabalhardo no CCO serdo
capacitados para interpretar e agir de acordo com as informacdes fornecidas pelo sistema de
alerta, garantindo uma gestao eficiente e eficaz da seguranca da barragem.

Assim, de posse do cadastro da ZAS, a estrutura da sala de controle sera implementada e
atende aos requisitos listados a seguir, conforme legislag&o vigente.

6.1 A sala funcionaréa todos os dias no periodo de 24 horas?
(x)Sim () Nao

6.2 A sala de controle possuira pessoa capacitada para tomada de decisdo e acionamento
do sistema de alerta e alarme?

(x)Sim () Néo

6.3 Telefone da sala de controle e monitoramento:
Ainda ndo disponivel
(Coordenador do PAE)

6.4 Horario de funcionamento da sala de monitoramento e controle das barragens/emergéncia:

Tabela 24-1 — Horario de funcionamento da sala de monitoramento e controle.

Dia da semana SEIUTEE: LEleEs Quetize QUi SoEs Sabado Domingo
feira feira feira feira feira
Horario de 00h- 00h- 00h- 00h- 00h-
funcionamento 00h-23h59 23h59 23h59 23h59 23h59 23h59 00h-23h59

A sala de controle e monitoramento é onde devem ser encontrados 0s supervisores do sistema
de alarme da Barragem de Contencdo dos Sedimentos do Josino. Na Tabela 24-2 sao
apresentadas as informac0des referentes a sala de controle, além da equipe responsavel.

Tabela 24-2 — Informacdes da sala de controle.
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Sala de Controle

Nome Centro de Controle Operacional (CCO)
Local Sala de Controle da Mina FERRO+
Equipe capacitada para
acionamento do sistema de alerta e Sim
alarme
Equipe Operadores de turno —
quip Técnicos da sala de controle
s Supervisério do sistema de alarme da Barragem;
Supervisorios L - .
Supervisoério do videomonitoramento da Barragem
Telefone
Horéario de Funcionamento 24h

25. SISTEMA DE ALERTA E ALARME

O Relatério de Inspecéo de Seguranca Regular (RISR) referente ao 1° Ciclo de 2023, indicou
gue a Barragem do Josino possui Categoria de Risco Baixo e Dano Potencial Associado Médio,
ndo caracterizando condicdo para a instalacdo de sistema sonoro ou outra solugéo tecnoldgica
de maior eficacia, com redundancia, pois o item “Existéncia de populagédo a jusante” obteve
pontuagao 5 (cinco) pontos e o item “Impacto Ambiental” obteve pontuagéo 2 (dois) pontos.

No entanto, o estudo de inundacéo atual, desenvolvido pela empresa GWS Engenharia Ltda,
em abril de 2023, constatou a alteracdo na classificacdo do DPA da Barragem do Josino para
DPA alto. Dessa forma, diante desta nova condicdo, prevé-se a instalacdo de um sistema
sonoro ou outra solucédo de maior eficacia a fim de alertar a ZAS, para atendimento ao Art. 38
alterado pela Resolugdo ANM n° 130/2023 e ao inciso XII do Art. 12 da Lei Federal n°
14.066/2020, que indica que o PAEBM deve contemplar a previsdo de um sistema de sonoro
ou de outra solucao tecnolégica de maior eficacia:

“...previsao de instalagdo de sistema sonoro ou de outra solugéo tecnolégica de maior
eficacia em situacdo de alerta ou emergéncia, com alcance definido pelo 6rgao
fiscalizador.” (BRASIL, Lei Federal n® 14.066, 2020, Art.12).

Devido a essa alteragcao recente na classificacdo do DPA da barragem, ainda nao foi iniciado
o cadastramento oficial da populacéo residente da ZAS. Esse cadastro sera realizado no
ambito da atualizacéo deste documento, a partir do més de setembro de 2023, apds o inicio do
ciclo da DCO.

Com o cadastro atualizado da populagao, deverao ser realizados estudos para a implantacao
do sistema de alerta e alarme adequados, bem como a instalacdo do Centro de Controle
Operacional (CCO) para a instalacdo do supervisorio do sistema de alerta, através do
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videomonitoramento da estrutura, que funcionara 24h/dia, com técnicos devidamente

PAEBM e CCO

treinados.
Tabela 25-1 — Sistema de Alerta e Alarme.
Meio a ser R svel pel . . R Al 512l
- utilizado esponsavel pelo | Meio a ser utilizado esponsavel pelo
Publico (principal) acionamento (secundario) acionamento
Populacio Sistema de Sirenes Coordenador do Meio de comunicacgéo Coordenador do

alternativo; uso de SMS

PAEBM e CCO

Trabalhadores
area de risco da

Sistema de Sirenes

Coordenador do

Meio de comunicagéo

Coordenador do

empresa PAEBM e CCO |alternativo; uso de SMS PAEBM e CCO
Escolas'® N.A. N.A. N.A. N.A.
Hospitais! N.A. N.A. N.A. N.A.
Presidios?!? N.A. N.A. N.A. N.A.

Quantidade de sirenes fixas que serdo instaladas naZAS: N&o se aplica
Tipo/namero de sistemas de alerta utilizados: 2 sistemas (previstos)

25.1 FLUXOGRAMA COM AS ACOES PARA ACIONAMENTO DO SISTEMA DE
ALERTA/ ALARME

Uma vez declarado o Nivel de Emergéncia 3, o coordenador do PAEBM devera entrar em
contato imediatamente com o Centro de Controle Operacional (CCO), onde um dos
responsaveis ira realizar o acionamento das sirenes por meio de software, de forma a alertar
que a ruptura é iminente ou esta ocorrendo.

A acado acionada nas sirenes € a de “Emergéncia e Evacuagao”, a qual emitira a mensagem
pré-gravada, indicando situacdo de emergéncia real, em todas as sirenes, soando de forma
simultanea.

10 No se aplica uma vez que ndo existem escolas na ZAS.
11 N4o se aplica uma vez que ndo existem hospitais na ZAS.
12 Ndo se aplica uma vez que ndo existem presidios na ZAS.
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26. EVACUACAO

Os pontos de encontro, atendem, conforme preconizado ha Instrucéo Téchica n°® 001/2021, a critérios de area dos pontos de encontro e tempo de deslocamento.

Os pontos de encontro sdo apresentados também no Item 29 deste documento.

Tabela 26-1 — Validagdo dos Pontos de Encontro.

Validacdo do Pontos de Encontro
C - Tamanho em = - Wil erD dlz
B - Populacao D - Namero de pessoas por metro
# - P @2 estimada para o TELEE GUEEEE TS essoas por metro uadrado é menor
Encontro P da area do ponto de P p q
ponto de encontro quadrado (B/C) gue 3 pessoas/m2?
encontro (m?) . ~
(sim ou né&o)

PE-01 5 5,00 1 sim
PE-02 10 5,00 2 sim
PE-03 40 20,00 2 sim
PE-04 120 40,00 3 sim
PE-05 35 15,00 2 sim
PE-06 120 40,00 3 sim
PE-07 15 5,00 3 sim
PE-08 60 20,00 3 sim
PE-09 200 67,00 3 sim
PE-10 40 15,00 3 sim
PE-11 100 35,00 3 sim
PE-12 35 12,00 3 sim
PE-13 15 5,00 3 sim
PE-14 0 0,00 0 sim
PE-15 0 0,00 0 sim
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Tabela 26-2 — Validacéo das rotas de fuga.

Validacdo das Rotas de Fuga

'B-Tempo 'B-Tempo Cr;iTniTopsodeem D - Evacuagao
A - Rota de Fuga estm)ado de §a|da estln]ado de ;alda chegada dos . B<C ) |nd|cafja em qual
da area de risco da area de risco gy (sim ou n&o) nivel de
(min) (00min00seg) rejeitos emergéncia?
(00Min00seg)

Rota 01 11,7 11min42seg 00min00seg nao Nivel 2
Rota 02 14,0 14min00seg - - Nivel 2
Rota 03A 10,4 10min24seg 06min00seg n&o Nivel 2
Rota 03B 17,2 17minl2seg 03min00seg n&o Nivel 2
Rota 03C 25,2 25minl2seg 09min00seg néao Nivel 2
Rota 05A 10,8 10min48seg 09min00seg nao Nivel 2
Rota 05B 26,0 26min00seg 05min00seg néo Nivel 2
Rota 05C 24,8 24min48seg 17min00seg néo Nivel 2
Rota 06A 11,2 11minl2seg 13min00seg sim Nivel 2
Rota 06B 10,9 10min54seg 13min00seg sim Nivel 2
Rota 08A 17,3 17min18seg 10min00seg nao Nivel 2
Rota 08B 16,9 16min54seg - Nivel 2
Rota 08C 17,2 17minl2seg 10min00seg néo Nivel 2
Rota 08D 15,6 15min36seg - - Nivel 2
Rota 08E 17,3 17min18seg - - Nivel 2
Rota 08F 11,5 11min30seg - - Nivel 2
Rota 08G 13,2 13minl2seg - - Nivel 2
Rota 09A 17,7 17min42seg - - Nivel 2
Rota 09B 12,5 12min30seg - - Nivel 2
Rota 09C 12,1 12min06seg - - Nivel 2
Rota 09D 15,6 15min36seg - - Nivel 2
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Validacdo das Rotas de Fuga
B -Tempo ‘B -Tempo Cn;;irpopsodim D - Evacuagéo
A - Rota de Fuga e;grg?edaodierissagga e;grgzﬂ; ddeer:i;sa::lga chfgjz?t%gos (simBoTJ%éo) mdlcr? s/aele(;nequal

(min) (00Min00seq) (00min00seg) emergéncia?
Rota 11A 12,2 12minl2seg - - Nivel 2
Rota 11B 121 12min06seg - - Nivel 2
Rota 11C 11,7 11min42seg - - Nivel 2
Rota 12A 11,0 11min00seg - - Nivel 2
Rota 12B 23,6 23min36seg - - Nivel 2
Rota 13 33,1 33min06seg - Nivel 2
Rota 14 19,8 19min48seg 06min00seg nao Nivel 2
Rota 15 18,3 18min18seg 08min00seg néao Nivel 2
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27. COMUNICACAO DE RISCO VOLTADA AS COMUNIDADES

N&o existe ainda o cadastro oficial da ZAS delimitada a partir da extensdo da mancha de
inundacao resultante do estudo de ruptura hipotética da Barragem do Josino. Entretanto, a
partir do més de setembro de 2023, sera iniciado esse levantamento cadastral com o objetivo
de coletar informacgdes atualizadas e mapear a populacao local.

Com base no cadastro da ZAS, serdo implementadas estratégias de alerta, comunicacéo e
orientagdo a populacdo que possa ser afetada na ZAS. Dentre as medidas sugeridas e listadas
abaixo, que visam informar e instruir as pessoas sobre os procedimentos a serem seguidos em
casos de emergéncia, foram identificadas as que serdo executadas com prioridade pela
FERRO+.

(X) Instalacdo de placas de rotas defuga

(X) Instalacdo de placas de ponto de encontro

(X) Instalacéo de placas de area derisco

(X) Informacdes de risco no site oficial do empreendedor ou midiadigital

(X) Reunides publicas

(X) AcOes de preparacdo e promocdo a cultura de prevencdo com criancas ejovens

(X) Eventos para esclarecimento de davidas da populagcéo

( ) Outros
Tabela 27-1 — Reunibes publicas realizadas.
Data da o Descrig_éo do publico previsto para a_par_tic_ipagéo Quantitativo de
reunizo Municipio (perf_ll — morador, representantes d_e instituicdo pessoas que
publicas, representantes de associagoes, etc.) participaram

Prevista para Defesa Civil, Representante do empreendedor,
0 semestre Congonhas

Nao se aplica
02/2023 Representante da HIDROBR

TOTAL N&o se aplica

Tabela 27-2 — Eventos para esclarecimentos de duvidas da populagao.

Descricédo do publico previsto para a participacao | Quantitativo de
Data da L : IR
reuniso Municipio (p,erf_ll — morador, representantes d_e |rjst|tU|gao pessoas que
publicas, representantes de associacdes, etc.) participaram
Prevista para ~ : o
Populacéo potencialmente atingida, representantes ~ .
0 semestre Congonhas do emoreendedor N&o se aplica
02/2023 P
TOTAL N&o se aplica
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Ressalta-se que para a realizacao das referidas acoes, o cadastro da ZAS é fundamental para
a sequéncia das providéncias e intervencdes de seguranca na regiao.
28. CADASTRO DA POPULACAO INSERIDA NA ZAS

Atualmente, ndo ha um cadastro da ZAS para a Barragem do Josino. Este cadastro sera
realizado a partir do més de setembro de 2023, a fim de obter o levantamento de informacdes
e mapeamento atualizado da populagéo existente, incluindo a identificagéo de vulnerabilidades
sociais, conforme preconizado pela Lei Federal n® 14.066/2020.

S&o apresentadas na sequéncia as tabelas que devem conter o perfil da populacao inserida na
ZAS, a previsao do quantitativo de individuos que frequentam edificacdes com aglomeracao de
publico e as informacdes relativas as pessoas com e sem dificuldades de locomocéo para
auxiliar nas acdes de busca e salvamento. Esses dados serdo preenchidos assim que for obtido
0 cadastro da ZAS e validacdo em campo das edificacbes que, conforme cronograma e
previsdo supracitada, tera inicio a partir do més de setembro de 2023.

Tabela 28-1 — Perfil da Populagéo.

L N° de pessoas sem N° de pessoas com
blEgle dificuldade de locomocao dificuldade de locomocéo OIS
Congonhas N&o se aplica N&o se aplica N&o se aplica
Ouro Preto N&o se aplica N&o se aplica N&o se aplica

Tabela 28-2 — Pessoas Presentes em Edificacdes com Aglomeracédo de Publico.

Edificacdo Localizacao N° de pessoas

N&o se aplica, pois ainda ndo ha levantamento cadastral da populacdo da ZAS.
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Tabela 28-3 — Dados sobre Pessoas sem Dificuldade de Locomocao para Auxilio nas A¢fes de Busca e Salvamento.

Localizagao

Codigo da Unidade Familiar Nome Completo Idade Contatos Endereco .
'd ! P ¢ (Coordenadas Geogréaficas

SIRGAS 2000)

N&o se aplica, pois ainda ndo h& levantamento cadastral da populacéo da ZAS.

Tabela 28-4 — Dados sobre Populagcdo com Dificuldade de Locomocao para Auxilio nas A¢cdes de Busca e Salvamento.

Raz3o da Localizagao
Cdédigo da unidade Contatos - - ~ (Coordenadas
familiar Nome completo IDADE (Telefone) Endereco dllfcl)cétcj)lr?]i?;zge Especificacdo de doenca geogréficas em

graus decimais)

N&o se aplica, pois ainda nédo h& levantamento cadastral da populacéo da ZAS.
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28.1 RESUMO DO CADASTRO DA POPULACAO DA ZONA DE
AUTOSSALVAMENTO

De posse da mancha de inundacdo obtida no estudo de ruptura hipotética, realizou-se o
mapeamento e a avaliacao das areas atingidas. A Zona de Autossalvamento (ZAS) foi definida
pela mancha completa, dado que o trecho simulado, até o atendimento ao critério de parada,
tem comprimento inferior a 10 km. No APENDICE 31.4 observa-se os mapas desenvolvidos
especificamente para a ZAS. Estes mapas foram desenvolvidos visando apresentar um
cadastro preliminar dos estabelecimentos dessa area, as rotas de fuga, os pontos de encontro
e as regioes a serem deslocadas para cada ponto.

O cadastro oficial da populacéo, dos estabelecimentos e dos animais presentes na Zona de
Autossalvamento (ZAS) sera realizado pela FERRO+ a partir do més de setembro de 2023.

28.2 LOCAIS EM QUE SAO EXERCIDAS ATIVIDADES SENSIVEIS

Durante o cadastramento preliminar realizado, buscou-se identificar locais em que sé&o
exercidas atividades sensiveis em uma situacado de emergéncia, como estabelecimentos que
recebem grande publico (escolas, estabelecimentos religiosos, centros de saude etc.) e
espacos publicos. De acordo com a mancha de inundagcdo obtida no estudo de ruptura
hipotética da Barragem do Josino, ndo serdo atingidos equipamentos urbanos como escolas,
hospitais ou presidios.

29. LOCAL PARA ONDE A POPULACAO SERA ENCAMINHADA
29.1 ACOES DE SOCORRO NOS PONTOS DE ENCONTRO

Conforme observado no Plano de Acdo de Emergéncia para Barragens de Mineracao - PAEBM
da Barragem do Josino serdo evacuadas as pessoas cadastradas na ZAS. A populacdo
potencialmente afetada é de colaboradores que atuam diretamente na barragem, isto é, a
equipe de Inspecéo de Operacao, Monitoramento, Seguranca da Barragem e Geotecnia, como
também a equipe de Operagdo e Manutencgédo, além dos colaboradores da Mina Fabrica da
Vale S/A, que atuam na area da ZAS, colaboradores e clientes do Posto de Gasolina (Posto
Brasileiro Ltda) e a populacao da regido do Povoado Pires (Congonhas-MG), residente na ZAS
(Item 28).

Salienta-se que, atualmente ndo ha um cadastro da ZAS da Barragem do Josino e, portanto,
nao ha cadastro de populagédo e animais presentes na ZAS. Este cadastro sera realizado a
partir do més de setembro de 2023. Da mesma maneira, devido a alteracdo da classificagéo
do DPA da Barragem do Josino para DPA Alto, também esta prevista a instalacdo de um
sistema sonoro ou outra solucdo de maior eficacia, a fim de alertar a ZAS.
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As rotas de acesso aos pontos de encontro sdo apresentadas nos mapas HBR099-23-
JMENDES-DES005 a HBR099-23-JMENDES-DES012 e HBR099-23-JMENDES-DES024 a
HBR099-23-JMENDES-DES027, disponibilizado no APENDICE 31.4.

29.2 ENCAMINHAMENTO DA POPULACAO RESGATADA

Os moradores da ZAS resgatados em seguranca que nao necessitarem de atendimento meédico
hospitalar e que ndo possuam residéncias préprias ou de familiares na regido, serdo
encaminhadas para o posto de triagem, onde receberdo assisténcia.

Nesse sentido, foram levantadas escolas para possivel acomodacdo das pessoas que
necessitarem de atendimento médico na Base de Operacdes e identificou-se a Escola
Municipal Sr. Odorico Martinho da Silva, com boa infraestrutura e localizacdo. Ressalta-se que
a utilizacdo desta estrutura devera ser validada com os érgaos pertinentes, isto €, prefeitura e
defesa civil, além de ser validada em campo.

As premissas para definicdo destes locais sdo espacos com infraestrutura minima de higiene
e seguranca para abrigar, durante curto periodo, as pessoas resgatadas, até que sejam
direcionadas para residéncias proprias ou de familiares na regiao, ou hotéis quando necessario.
O local levantado que possui essas caracteristicas é a Escola Municipal Sr. Odorico Martinho
da Silva localizada na rua Anastacio Dantas, conforme apresentado na Figura 29.1.

Destaca-se que a populacdo que ndo possui residéncia na ZAS, mas que esteja nos
estabelecimentos comerciais da referida area no momento da emergéncia serdo destinadas,
com apoio da FERRO+, para suas casas, caso ndo necessitem de atendimento médico-
hospitalar.
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/\ Barragem Josino
@ Povoado Pires

Q Abrigo temporario

== Rodovias
+——+ Ferrovias
.~ Mancha de Inundagéao
[ ] Zona de Autossalvamento
Mancha Urbana
Limites municipais
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Figura 29.1 — Local para onde a populacédo sera destinada.
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SOLUGOES INTEGRADAS

Apés serem levadas para o posto de triagem, as pessoas receberdo atendimento médico
voltado para pequenas complicacGes de saude que possam se manifestar, como o controle de
presséao arterial, além de atendimento psicolégico.

Em conjunto com o atendimento médico serdo avaliadas as medicacdes de uso continuo dos
pacientes que possivelmente ndo estejam de posse desses, necessitando avaliacdo médica e
aquisicdo dos medicamentos em farmacia local para distribuigcdo a populacéo.

As pessoas resgatadas que necessitarem de atendimento médico hospitalar serdo levadas
para os hospitais da regido, apresentados na Tabela 29-1 , de acordo com a gravidade de seu
guadro clinico e disponibilidade de leitos. Destaca-se ainda que outros hospitais poderéo ser
considerados no momento do resgate frente a recomendacdes das autoridades. A Figura 29.2
apresenta a localizacdo dos hospitais.
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Tabela 29-1 — Possiveis hospitais para atendimento dos resgatados que necessitem de atendimento médico hospitalar.
. Dist. até
. L Pronto- - Ml . Povoado do
Hospital Municipio Endereco e telefone a Especialidade de Tipo ;
atendimento . Pires
leitos
(km)
Hospital Bom Cirurgia geral, ortopediatraumatologia, clinica
E)esus Congonhas Sim geral, obstetricia cirdrgica e clinica, pediatria 89 Municipal 11,1
clinica
Hospital Santa Cirurgia geral, ortopediatraumatologia, clinica
Casa de Ouro QOuro Preto Sim geral, neonatologia, saude mental, obstetricia 120 Municipal 62,1
Preto cirtrgica e clinica, pediatria cirdrgica e clinica
Hospital Cirurgia geral, clinica geral, obstetricia
Raimundo Ouro Branco Sim rgia g L geral, obstet 37 Municipal 30,3
C cirdrgica e clinica, pediatria clinica
ampos
Cirurgia geral, gastroenterologia, ginecologia,
. oftalmologia, ortopediatraumatologia,
Hospital cardiologia, clinica geral, dermatologia
Monsenhor Mariana Sim - gia, cli geral, der ga, 72 Municipal 75,2
geriatria, nefrologia, neonatologia, neurologia,
Horta . P N
salide mental, obstetricia cirirgica e pediatria
cirurgica e clinica
Hospital Queluz Conse_lhelro Sim Cirurgia g_eral, glnec,ol_oglg,,cllmca ge,ra_l, 50 Municipal 31.2
Lafaiete neonatologia, obstetricia cirdrgica e clinica
Hospital Sao Conselheiro
Vicente de . Sim Pediatria clinica 41 Municipal 31,6
Lafaiete
Paulo
Associagéo Municipal/
Hospitalar de Jeceaba Sim Clinica geral, pediatria clinica 28 P 44,5
Estadual
Jeceaba
Hospital e Cirurgia geral, ginecologia, clinica geral
Matern_|dade Belo Vale Sim neonatologia, saide mental, obstetricia 31 Municipal/ 44,2
Henrique A e T Estadual
. cirdrgica e clinica e pediatria clinica
Penido
Hospital . . L ai logia. clini |
Municipal _ _ E:lrurgla geral, ginecologia, clinica geral, .
Brumadinho Sim saude mental, obstetricia cirurgica e clinica e 50 Municipal 129,0
Valdemar de SO
. pediatria clinica
Assis Barcelos
Itabirito Sim BU.CO maxilo fac!al, c[rlJ_rgla geral, , 72 Estadual 62,0
ortopediatraumatologia, clinica geral, saude
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MINERAGAD S/A HIDROBR
SOLUGOES INTEGRADAS
NGmero Dist. até
. L Pronto- - n Povoado do
Hospital Municipio Endereco e telefone atendimento Especialidade (_je Tipo Pires
leitos
(km)
Hospital S&o mental, obstetricia cirirgica e clinica e
Vicente de pediatria cirdrgica e clinica
Paulo
Hospital e S L ai logia. clini |
Maternidade o _ erurgla geral, ginecologia, clinica geral, N
Reaional de Ibirité Sim saude mental, obstetricia cirtrgica e clinica, 100 Municipal 127,0
giona cronicos e pediatria clinica
Ibirité
Hospital Nossa Cirurgia geral, clinica geral, neonatologia,
Senhora de Nova Lima Sim cirdrgico/diagnostico/terapéutico, obstetricia 101 Municipal 126,0
Lourdes cirdrgica e clinica e pediatria clinica
Santa Casa Santa Cirurgia geral, ginecologia, clinica geral,
Nossa Senhora . Sim neonatologia, saude mental, obstetricia 50 Municipal 144,0
A Béarbara A o T
das Mercés cirdrgica e clinica e pediatria clinica
Hospital Cirurgia geral, nefrologiaurologia,
Metropol’lt_ano B_elo Sim neurocirugia, qrtppedlatraumatolog_la, 460 Municipal 128.0
Doutor Célio de Horizonte transplante, clinica geral, neurologia,
Castro cirurgico/diagnéstico/terapéutico
Cirurgia geral, ginecologia, plastica, toracica,
AIDS, clinica geral, neonatologia,
Hospital Julia Belo . pneumologia, .
Kubitschek Horizonte Sim cirdrgico/diagnostico/terapéutico, obstetricia 430 Municipal 118,0
cirtrgica e clinica, pneumologia sanitaria e
pediatria clinica
Hospital Belo Cirurgia geral, AIDS, clinica geral,
Eduardo de . Sim dermatologia, pneumologia e pneumologia 120 Municipal 118,0
Horizonte e
Menezes sanitaria
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Figura 29.2 — Localizagcédo dos hospitais.
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MINERAGADO S/A HIDROBR

SOLUCOES INTEGRADAS

No posto de triagem, serdo distribuidos lanches, refeicdes e agua potavel, suprimentos de
higiene pessoal e limpeza, além de materiais para abrigo, como colchdes, travesseiros, roupas
de cama e toalhas, os quais serdo providenciados em lojas especificas dos referidos produtos,
bem como vestuario para a populagéo acolhida. Vale ressaltar que todas as compras a serem
realizadas daréo preferéncia para o comércio local, quando possivel.
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Tabela 29-2 — Estabelecimentos para adquirir materiais de abrigo, medicamentos, alimentos e vestuario.
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SOLUGOES INTEGRADAS

Tipo Estabelecimento Municipio Enderego Telefone Distancia até Povoado do
Pires (Km)
Mercado Comercial Job - Mercado Congonhas - MG 0,75
Supermercados BH 1 - Supermercado Grande Congonhas - MG 12
Vagalume Green Market - Mercado Congonhas - MG 1"
Supermercados BH 2 - Supermercado Grande Congonhas - MG 1"
Dia Supermercado - Supermercado Médio Congonhas - MG 1"
§ Supermercado Damata -Supermercado Médio Congonhas - MG 12
g Farid Supermercados - Supermercado Grande Congonhas - MG 1"
‘_Z,& Mercado Comercial Irm&os Monteiro - Mercado Congonhas - MG 10
? EPA Supermercados - Supermercado Grande Congonhas - MG 1"
Supermercado Duarte - Supermercado Grande Congonhas - MG 1"
Supermercado Bom Jesus - Supermercado Médio Congonhas - MG 14
Supermercado Damata — Supermercado Grande Congonhas - MG 12
Supermercado Bela Vista - Mercado Congonhas - MG 13
Drogaria Seabra Congonhas - MG 13
Drograrias FarMelhor Congonhas - MG 12
Drogaria Congonhas do Campo Ltda. Congonhas - MG 12
Uai Farma Congonhas Congonhas - MG 12
" MedPharma Drogaria Congonhas - MG 12
:g Saude Farma Drogaria Congonhas - MG 1"
L Drogaria Aradjo Congonhas - MG 1
Farmativa Congonhas - MG 12
Farmécia Eficaz Congonhas - MG 1"
Drogaria Maxi Popular - Congonhas Congonhas - MG 12
Drogaria e Perfumaria S8o Francisco de Assis Congonhas - MG 1"
Hotel, Bar e Restaurante BR5.1 Congonhas - MG 6
Rei da Empada BR 040 Congonhas - MG 6
Restaurante Estancia Real Congonhas - MG 7
% Lanchonete e Churrascaria Tubardo Congonhas - MG 7
§ Taberna do Camarao Congonhas - MG 10
)
- Restaurante Oliveira Congonhas - MG 1"
Super Burger Congonhas - MG 1"
Espaco Familia Congonhas - MG 12
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Tipo Estabelecimento Municipio Enderego Telefone Distancia até Povoado do
Pires (Km)
Restaurante Cantinho da Roga Congonhas - MG 1"
Armazém Santa Rita Restaurante e Churrascaria Congonhas - MG 1"
Restaurante Sabor Mineiro Congonhas - MG 1"
Bell Freezer Restaurante, Lanchonete & Buffet Congonhas - MG 1"
Restaurante Casa da Ladeira Congonhas - MG 13
Loja Zema - Loja de eletrodomésticos Congonhas - MG 13
Marcelles - Loja de méveis Congonhas - MG 1"
Mundo das Utilidades — Loja de departamento Congonhas - MG 12
8 Utilidades do Lar - Loja de departamento Congonhas - MG 12
% Domingos Tecidos - Loja de tecidos Congonhas - MG 12
g Dular Méveis - Loja de méveis Congonhas - MG 12
éé Topa Tudo da Reta - Loja de méveis Congonhas - MG 1"
MVendas - Loja de roupas de cama Congonhas - MG 13
Minas Movéis - Loja de méveis, estofados e colchdes Congonhas - MG 1"
Colchdes Ortobom — Loja de colchdes Congonhas - MG 1"
Empério Outlet Congonhas - MG 1"
Loja RVé Congonhas - MG 12
Atacado Moda Brasil Congonhas - MG 1"
Loja S6 Isso Congonhas - MG 1"
Santta Boutique Congonhas - MG 1"
o Loja Grazielle Braga Congonhas - MG 1"
i‘g Versétil Congonhas - MG 1"
= Magazine Center Congonhas - MG 1
Carvalho Comércio de Roupas Congonhas - MG 1"
SerChic Congonhas - MG 13
A Fascinagao Modas Congonhas - MG 12
Loja Bk. Congonhas - MG 12
Maluc&o Moda e Confecgdes Congonhas - MG 1"
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SOLUCOES INTEGRADAS

As pessoas diretamente afetadas permanecerdo no centro de triagem, quando, se necessario,

serdo transferidas para hotéis. A Figura 29.3 e a Tabela 29-3 indicam os possiveis hotéis para
atendimento da populagéo.
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Figura 29.3 - Localizacdo dos possiveis hotéis para atendimento da populacéo.
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Tabela 29-3 — Possiveis hotéis para atendimento da populacéo.
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Distancia até
Hotel Municipio Endereco Telefone Povoado do Pires
(Km)
Hotel H2 Congonhas Congonhas/MG 12
Hotel Freitas Congonhas/MG 12
Hotel Viana Congonhas/MG 12
Hotel dos Profetas Congonhas/MG 11
Hotel Colina Congonhas/MG 12
Hotel Peixoto Congonhas Congonhas/MG 12
Hotel Pousada Circuito dos Inconfidentes Congonhas/MG 14
Hotel Max Mazza Congonhas/MG 11
Pousada VEM PRA CA Congonhas/MG 20
Pousada Recanto de Minas Congonhas/MG 19
Pousada Uriel Congonhas/MG 16
Pousada Recanto do Hawai Congonhas/MG 26
Hotel Mirante da Serra Ouro Branco/MG 31
Pousada Estrada Real Ouro Branco/MG 31
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Quanto as pessoas que se encontram em hospitais, estas poderdo ser transferidas a fim de
obter atendimento especializado necessario para adequada recuperacdo. Estes pacientes
ficardo sob cuidado hospitalar até a alta médica.

Devido a mobilizagdo social frente a situagbes adversas, uma equipe da FERRO+ ficara
responsavel por cadastramento de voluntarios para apoio aos atingidos e auxilio na
organizacdo e distribuicdo dos materiais recebidos em doacdo. Os voluntarios serdo
devidamente identificados durante todo 0 momento em que estiverem atuando.
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30. MAPAS DE INUNDACAO
30.1 MAPAS ZAS E POR PONTO DE ENCONTRO

O mapa completo da ZAS é apresentado no APENDICE 31.4, documento n° HBR099-23-
JMENDES-DES002. Neste mapa € possivel observar a localizacéo de cada estabelecimento a
ser cadastrado.

Nos arquivos HBR099-23-JMENDES-DES005 a HBR099-23-JMENDES-DES012 e HBR099-
23-JMENDES-DES024 a HBR099-23-JMENDES-DES027, disponiveis no APENDICE 31.4,
sao apresentados os mapas por ponto de encontro, informando o tempo de chegada da
mancha, as rotas de fuga e a delimitacdo da area que deslocara para o referido ponto.

30.2 MAPAS COM PONTOS DE BLOQUEIO E ROTAS ALTERNATIVAS

Com a mancha de inundacdo modelada avaliou-se também as principais rotas e acessos
presentes na ZAS que serdo blogueados em um cenéario de ruptura da barragem. A Figura 30.1
e a Tabela 30-1 apresentam a localizagéo de onde ocorrem os pontos de bloqueio em caso de
ruptura da Barragem de Contencéo de Sedimentos do Josino, assim como as principais rotas
alternativas que podem ser utilizadas para acessar areas livres de bloqueio.

No mapa HBR099-23-JMENDES-DES002 constante no APENDICE 31.4 s&@o apresentadas
todas as rotas que podem apresentar pontos de blogueio bem como rotas alternativas.
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Figura 30.1 - Pontos de bloqueio e rotas alternativas.
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ueio e Rotas Alternativas para a ZAS.

Ponto de
bloqueio

Coordenadas UTM

LONGITUDE

LATITUDE

Para

Rota Alternativa

PB-01

618266,512

7741223,923

BR-040

Faca o retorno na BR-040 e vire a esquerda na
MG 442. Siga reto por aproximadamente 13,3 km
e vire & esquerda na via vicinal proxima a
Fazenda das Amoreiras. Siga reto por
aproximadamente 6,6 km até as margens do Rio
Paraopeba. Vire a esquerda na via vicinal e siga
retor por cerca de 6,7 m e atravesse a Ponte da
Companhia Paulista de Ferro Liga. Siga reto pela
Rua Lucas Evangelista Carvalho até a sede
municipal de Jeceaba. Apés atravessar a ponte
sob o Rio Paraopeba, siga reto pela Rua
Juscelino Kubitscheck e vire & esquerda na Rua
Manoel Antbnio Dias. Pegue a MG 155 e siga reto
por cerca de 3,7 m. Vire a esquerda e pegue a
rodovia em direcdo a Caetano Lopes. Siga reto
por aproximadamente 14 km em direcdo a sede
municipal de Congonhas. Em Congonhas, tome a
Avenida Julia Kubitscheck até atingir a rodovia
BR-040.

PB-02

619568,899

7740186,733

N&o ha. O ponto se refere a bloqueio em acesso
interno de area de mineracao.

PB-03

620481,880

7740782,398

N&o ha. O ponto se refere a bloqueio em acesso
interno de area de mineracao.

PB-04

622526,818

7742175,547

N&o ha. O ponto se refere a bloqueio em acesso
interno de area de mineracao.

PB-05

623391,413

7741358,687

N&o ha. O ponto se refere a bloqueio da linha
ferroviaria.

PB-06

620135,811

7739563,095

BR-040

Siga pela Rua Avelino Gongalves, seguida da
Rua Jodo Faustino. Vire a esquerda na Rua
Alfredo Pascoal e a direita na Rua Clodoveu
Martino. Vire & esquerda na Rua Anastacio

Dantas e cruze a linha férrea. Préximo a Escola
Municipal Senhor Odorico Martinho da Silva, vire
a direita na Rua José Lopes Ferreira e a esquerda
na Rua Trés. Siga reto até atingir a BR-040.

PB-07

620209,184

7739566,843

BR-040

Siga pela Rua Cecilia até atingir a Rua Avelino
Gongalves. Siga reto na Rua Jo&o Faustino. Vire
a esquerda na Rua Alfredo Pascoal e a direita na

Rua Clodoveu Martino. Vire a esquerda na Rua
Anastacio Dantas e cruze a linha férrea. Proximo
a Escola Municipal Senhor Odorico Martinho da
Silva, vire a direita na Rua José Lopes Ferreira e

a esquerda na Rua Trés. Siga reto até atingir a

BR-040.

PB-08

620734,273

7739227,824

BR-040

Siga pela Rua Clodoveu Martino. Vire a esquerda
na Rua Anastécio Dantas e cruze a linha férrea.
Proximo a Escola Municipal Senhor Odorico
Martinho da Silva, vire a direita na Rua José
Lopes Ferreira e a esquerda na Rua Trés. Siga
reto até atingir a BR-040.

PB-09

620880,950

7739280,613

BR-040

Siga reto pela Rua José Lopes Ferreira e vire a
esquerda na Rua Trés. Siga reto até atingir a BR-
040.

PB-10

621742,585

7739270,270

BR-040

Faca o retorno e vire a direita na Rua Principal
Motas e a esquerda na Rua Jovito Pedro
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Ponto de Coordenadas UTM Para Rota Alternativa
bloqueio LONGITUDE LATITUDE
Pimenta. Tome a primeira via vicinal a esquerda e
siga reto até atingir a BR-040.
Faca o retorno na Rua Principal Motas e vire a
PB-11 621732,699 7739186,611 | BR-040 | ©Sduerdana Rua Jovito Pedro Pimenta. Tome a
primeira via vicinal a esquerda e siga reto até
atingir a BR-040.
PB-12 621106,447 7738444987 | BR-040 Faca o retorno e pegue a via vicinal a direita até
atingir a BR-040.
Faca o retorno na BR-040 e siga até a sede
PB-13 620929,538 7738294,921 | BR-040 | municipal de Congonhas. A partir dai, realize o
trajeto descrito para o PB-01 no sentido inverso.
PB-14 620013,056 7739620,461 - N&o ha. A érea fica isolada.
PB-15 620571,979 7738470793 ) N&o ha. O ponto se refe;[e' a bloqueio da linha
ferroviaria.
Siga reto pela Rua José Lopes Ferreira e vire a
PB-16 620860,121 7738817,044 | BR-040 | esquerda na Rua Trés. Siga reto até atingir a BR-
040.

30.3 MAPAS E KMZ ENCAMINHADOS PARA A DEFESA CIVIL

A Tabela 30-2 apresenta a lista, com numeracdo e descricdo, de todos 0s mapas
disponibilizados no APENDICE 31 e a Tabela 30-3 descreve os arquivos KMZ/KML produzidos
para o PAEBM.
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Tabela 30-2 — Mapas apresentados no Apéndice 31.

NUMERACAO HIDROBR

NUMERACAO FERRO+

DESCRICAO

HBR099-23-JMENDES-
DES002

04GE0079HIBR-0000-AMB-
DWG-002

FERRO + MINERACAO
BARRAGEM DE CONTENCAO DE SEDIMENTOS DO
JOSINO
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA
BARRAGENS DE MINERACAO (PAEBM)
ZONA DE AUTOSSALVAMENTO (ZAS)

HBR099-23-JMENDES-
DES003

04GE0079HIBR-0000-AMB-
DWG-003

FERRO + MINERACAO
BARRAGEM DE CONTENCAO DE SEDIMENTOS DO
JOSINO
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA
BARRAGENS DE MINERACAO (PAEBM)
ZONA DE AUTOSSALVAMENTO (ZAS) E ZONA DE

SEGURANCA SECUNDARIA (ZSS)

HBR099-23-JMENDES-
DES004

04GE0079HIBR-0000-AMB-
DWG-004

FERRO + MINERACAO
BARRAGEM DE CONTENGAO DE SEDIMENTOS DO
JOSINO
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA
BARRAGENS DE MINERACAO (PAEBM)
RISCO HIDRODINAMICO

HBR099-23-JMENDES-
DES005

04GE0079HIBR-0000-AMB-
DWG-005

FERRO + MINERACAO
BARRAGEM DE CONTENCAO DE SEDIMENTOS DO
JOSINO
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA
BARRAGENS DE MINERACAO (PAEBM)
PONTOS DE ENCONTRO E ROTAS DE FUGA - PE-01 e

PE-02

HBR099-23-JMENDES-
DES006

04GE0079HIBR-0000-AMB-
DWG-006

FERRO + MINERACAO
BARRAGEM DE CONTENCAO DE SEDIMENTOS DO
JOSINO
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA
BARRAGENS DE MINERAGCAO (PAEBM)
PONTOS DE ENCONTRO E ROTAS DE FUGA - PE-03 e
PE-04

HBR099-23-JMENDES-
DES007

04GE0079HIBR-0000-AMB-
DWG-007

FERRO + MINERACAO
BARRAGEM DE CONTENGCAO DE SEDIMENTOS DO
JOSINO
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA
BARRAGENS DE MINERACAO (PAEBM)
PONTOS DE ENCONTRO E ROTAS DE FUGA - PE-05

HBR099-23-JMENDES-
DES008

04GE0079HIBR-0000-AMB-
DWG-008

FERRO + MINERACAO
BARRAGEM DE CONTENCAO DE SEDIMENTOS DO
JOSINO
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA
BARRAGENS DE MINERAGCAO (PAEBM)
PONTOS DE ENCONTRO E ROTAS DE FUGA - PE-06

HBR099-23-JMENDES-
DES009

04GEO0079HIBR-0000-AMB-
DWG-009

FERRO + MINERACAO
BARRAGEM DE CONTENCAO DE SEDIMENTOS DO
JOSINO
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA
BARRAGENS DE MINERACAO (PAEBM)
PONTOS DE ENCONTRO E ROTAS DE FUGA - PE-07

HBR099-23-JMENDES-
DESO010

04GE0079HIBR-0000-AMB-
DWG-010

FERRO + MINERACAO
BARRAGEM DE CONTENGCAO DE SEDIMENTOS DO
JOSINO
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA
BARRAGENS DE MINERAGCAO (PAEBM)
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MINERAGAD S/A
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I |
HIDROBR

SOLUGOES INTEGRADAS

NUMERAGAO HIDROBR NUMERAGAO FERRO+

DESCRICAO

PONTOS DE ENCONTRO E ROTAS DE FUGA - PE-08

HBR099-23-JMENDES-
DESO011

04GEO0079HIBR-0000-AMB-
DWG-011

FERRO + MINERACAO
BARRAGEM DE CONTENCAO DE SEDIMENTOS DO
JOSINO
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA
BARRAGENS DE MINERACAO (PAEBM)
PONTOS DE ENCONTRO E ROTAS DE FUGA - PE-09

HBR099-23-JMENDES-
DES012

04GE0079HIBR-0000-AMB-
DWG-012

FERRO + MINERACAO
BARRAGEM DE CONTENCAO DE SEDIMENTOS DO
JOSINO
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA
BARRAGENS DE MINERACAO (PAEBM)
PONTOS DE ENCONTRO E ROTAS DE FUGA - PE-10 e
PE-11

HBR099-23-JMENDES-
DES024

FERRO + MINERACAO
BARRAGEM DE CONTENCAO DE SEDIMENTOS DO
JOSINO
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS
DE MINERACAO (PAEBM)
PONTOS DE ENCONTRO E ROTAS DE FUGA - PE-12

HBR099-23-JMENDES-
DES025

FERRO + MINERACAO
BARRAGEM DE CONTENCAO DE SEDIMENTOS DO
JOSINO
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS
DE MINERAGAO (PAEBM)
PONTOS DE ENCONTRO E ROTAS DE FUGA - PE-13

HBR099-23-JMENDES-
DES026

FERRO + MINERACAO
BARRAGEM DE CONTENCAO DE SEDIMENTOS DO
JOSINO
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS
DE MINERACAO (PAEBM)
PONTOS DE ENCONTRO E ROTAS DE FUGA - PE-14

HBR099-23-JMENDES-

FERRO + MINERACAO
BARRAGEM DE CONTENCAO DE SEDIMENTOS DO
JOSINO

DES027 PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS
DE MINERAGAO (PAEBM)
PONTOS DE ENCONTRO E ROTAS DE FUGA - PE-15
Tabela 30-3 — Arquivos KML ou KMZ a serem enviados.
NUMERACAO DESCRICAO

DB_JOS_Mancha_RupChuv_
PMP_GWS_editHBR20230621

FERRO + MINERACAO

BARRAGEM DE CONTENCAO DE SEDIMENTOS DO JOSINO
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS DE

MINERAGAO (PAEBM)

ENVOLTORIA MAXIMA POTENCIAL DE INUNDACAO

PAE_JOS_ZonaAutossalvamento_
GWS_editHBR20230622

FERRO + MINERACAO

BARRAGEM DE CONTENCAO DE SEDIMENTOS DO JOSINO
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS DE

MINERAGAO (PAEBM)
ZONA DE AUTOSSALVAMENTO - ZAS
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MINERAGAD S/A HIDROBR

SOLUGOES INTEGRADAS

NUMERACAO DESCRICAO

FERRO + MINERACAO
BARRAGEM DE CONTENCAO DE SEDIMENTOS DO JOSINO
PAE_JOS_Cadastro_ HBR20230628 PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS DE
MINERAGAO (PAEBM)
CADASTRO

FERRO + MINERACAO
BARRAGEM DE CONTENCAO DE SEDIMENTOS DO JOSINO
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS DE
MINERAGAO (PAEBM)
ISOLINHAS DE TEMPOS DE CHEGADA

PAE_JOS_IsolinhasComunidades_
HBR20230628

FERRO + MINERACAO
BARRAGEM DE CONTENCAO DE SEDIMENTOS DO JOSINO
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS DE
MINERACAO (PAEBM)
SECOES DE TEMPOS DE CHEGADA

PAE_JOS_TempoChegada_
HBR20230628

FERRO + MINERACAO
BARRAGEM DE CONTENCAO DE SEDIMENTOS DO JOSINO
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS DE
MINERACAO (PAEBM)
PONTOS DE ENCONTRO

PAE_JOS_PontosEncontro__
HBR20230628

FERRO + MINERACAO
BARRAGEM DE CONTENCAO DE SEDIMENTOS DO JOSINO
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS DE
MINERACAO (PAEBM)
ROTAS DE FUGA

PAE_JOS_RotasFuga_
HBR20230628

FERRO + MINERACAO
BARRAGEM DE CONTENCAO DE SEDIMENTOS DO JOSINO
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA PARA BARRAGENS DE
MINERACAO (PAEBM)
AREAS DE EVACUACAO

PAE_JOS_AreasEvacuacao_
HBR20230628
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31. APENDICES

J Mendes - Nome: HBR99-23-FE-RELO01_R3%20-%20Para_SITE.docx Aberto Por: matheus.amzalak@jmendes.com.br
HBR99-23:REZRE-0016T11:53:23 215 de 234



—
O FeI?I?Qg-Ib Publica / Public Information H

MINERAGAD S/A HIDROBR

SOLUGOES INTEGRADAS

31.1 FICHAS DE EMERGENCIA — NiVEL DE EMERGENCIA 1
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MINERAGAD S/A HIDROBR
SOLUGOES INTEGRADAS
~ FICHA DE EMERGENCIA N° 1
g FerrO'l' NIVEL DE EMERGENCIA NE-1
MINERAGAO S/A
MODO DE FALHA GALGAMENTO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Estruturas extravasoras com problemas identificados, com reducéo de capacidade vertente; reducao da
borda livre

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

3. Diminuicéo da borda livre;
4. Possibilidade de galgamento.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO
APLICAVEL)

4. Implementar fluxo de notificagdo interno para NE-1;

5. Inspecionar o local para avaliar a causa do problema encontrado e subsidiar a tomada de decisdo sobre qual
a metodologia utilizar para solugdo do problema conforme orientagdo do Engenheiro Geotécnico e/ou
equipe responsavel, tais como:

5.1. Caso se verifique que o sistema extravasor esta obstruido, providenciar sua desobstrugao;

5.2. Se for constatada a diminuicdo do volume de amortecimento de cheias, providenciar o
rebaixamento do nivel do reservatdrio (instalar bombas para auxiliar no esvaziamento do
reservatorio);

5.3. Avaliar tecnicamente a gpc¢do de completar a borda livre com sacos de areia e proteger o talude
de jusante com lonas plasticas e/ou material similar que possa proteger a estrutura;

5.4. Avaliar tecnicamente a gpcdo de implantar sistema de extravasdo adicional, para esvaziar mais
rapidamente o reservatorio;

5.5. Restabelecer as condi¢Bes operacionais de desempenho da estrutura.

6. Monitorar as agbes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

Inspecdes periddicas / Andlise visual / Leitura de

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO : . L
instrumentacgéo (régua limnimétrica)

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO N&o se aplica

Bombas, materiais de construcdo e equipamentos de

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS
terraplenagem
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MINERAGAD S/A HIDROBR
SOLUGOES INTEGRADAS
FICHA DE EMERGENCIA N° 2
Q Ferro+ NIVEL DE EMERGENCIA NE-1
MINERAGAD S/A MODO DE FALHA PIPING

SITUACAO DE EMERGENCIA

Surgéncia nas ombreiras ou nas areas a jusante com carreamento de material ou vazao crescente ou
infiltracdo do material contido, com potencial de comprometimento da seguranga da estrutura

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

3. Ocorréncia de erosoes;
4. Ruptura parcial dos taludes.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO
APLICAVEL)

10. Implementar fluxo de notificagdo interno para NE-1;

11. Inspecionar cuidadosamente a area e verificar a causa da surgéncia e subsidiar a tomada de decisao
sobrequal a metodologia utilizar para solu¢éo do problema conforme orientagdo do Engenheiro Geotécnico
e/ou equipe responsavel.

12.  Confirmar se a agua percolada ndo possui sinais de carreamento de solo;

13.  Caso seja possivel, medir e monitorar a quantidade de fluxo e verificar se ha aumento e/ou reducao
da vazéo percolada;

14.  Se o aumento de vazao e/ou carreamento de solo for verificado, deve-se executar imediatamente um
drenoinvertido;

15.  Avaliar tecnicamente a gpc¢do de realizar o rebaixamento do nivel do reservatério (instalar bombas
para auxiliar no esvaziamento do mesmo) evitando rebaixamento rapido a fim de garantir que o rebaixamento
da freética acompanhe o rebaixamento do reservatorio;

16.Avaliar tecnicamente a gpcdo de implantar sistema de extravasdo adicional, para esvaziar mais
rapidamente o reservatério, mas evitando rebaixamento rapido a fim de garantir que o rebaixamento da
freatica acompanhe o rebaixamento do reservatério;

17.  Verificar se a instrumentacdo esta registrando niveis dentro dos limites aceitaveis de seguranca;
18.  Monitorar as acdes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAQAO Inspegoe; periddicas /NAnallse visual / Leitura de
instrumentagao
DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora
RECURSOS MATERIAIS / Materiais de construcdo; equipamentos de medicdo de
EQUIPAMENTOS vazao; equipamentos de terraplenagem; bombas
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MINERAGAD S/A HIDROBR
SOLUGOES INTEGRADAS
FICHA DE EMERGENCIA Ne 3
g Ferro+ NIVEL DE EMERGENCIA NE-1
MINERAGAD S/A MODO DE FALHA INSTABILIZACAO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Existéncia de trincas, abatimentos ou escorregamentos, com potencial de comprometimento da seguranca
da estrutura (deformag@es e recalques)

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

5. Diminuigéo da resisténcia do macico;
. Diminuicdo do Fator de Seguranca;

~N O

. Reducédo da secéo transversal e instabilizacdo do
macico;

(o]

. Evolucéo para ruptura do barramento, se néo tratado
adequadamente.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO
APLICAVEL)

6. Implementar fluxo de notificagcéo interno para NE-1;

7. Inspecionar cuidadosamente o local onde se observaram trincas, deformac¢des ou recalques, registrar a
localizacéo, comprimento, profundidade, alinhamento e outros aspectos fisicos pertinentes.

8. Avaliagcédo pelo Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel pela barragem, para identificar a causa
do problema e subsidiar a tomada de decisao sobre qual a metodologia utilizar para soluciona-lo;

8.1. Caso se verifigue a ocorréncia de trincas, realizar corre¢do da trinca de modo eficiente utilizando
técnicas de construgcdo adequadas, conforme orienta¢éo da equipe de seguranca da barragem (selar
trinca contra infiltrag&o e escoamento superficial);

8.2. Se for constatada deformag@es e recalques realizar os reparos e/ou correcao da geometria utilizando
técnicas de construcdo e materiais adequados, conforme orientacao da Equipe de Seguranca Interna
da Barragem;

9. Verificar se a instrumentagéo esta registrando niveis dentro dos limites aceitaveis de segurancga;
10. Monitorar as ag6es corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

Inspecdes periddicas / Andlise visual / Leitura de

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO ~
Instrumentagé&o

DISPOSITIVOS DE SINALIZAGCAO Fita sinalizadora

Materiais de construcéo e equipamentos de

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS
terraplenagem
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MINERAGAD S/A HIDROBR
SOLUGOES INTEGRADAS
~ FICHA DE EMERGENCIA N° 4
g Ferro+ NIVEL DE EMERGENCIA NE-1
MINERAGAD S/A ~
MODO DE FALHA INSTABILIZACAO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Ocorréncia de sismo levando a instabilizacdo da estrutura, com potencial de comprometimento da
seguranca da mesma

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

Diminuicéo da resisténcia do macico;
Diminuigc&o do Fator de Seguranga;

Instabilizacdo do macico;

© N o 0

Evolugéo para ruptura do barramento.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO
APLICAVEL)

Implementar fluxo de notificagéo interno para NE-1;

8. Realizar inspecéo cuidadosa pelo Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel pela barragem, para
identificar a causa do problema e subsidiar a tomada de decis&o sobre qual a metodologia utilizar para
soluciona-lo;

9. Caso se verifique a ocorréncia de sulcos profundos de eroséo:

9.1 Realizar reparo da erosdo utilizando técnicas de construcdo e materiais adequados, conforme
orientacdo do Engenheiro Geotécnico e/ou equipe responsavel e registrar a localizacao, extenséo e
profundidade;

9.2 Verificar as condi¢bes do sistema de drenagem superficial e, se necessario, prosseguir com a
manuten¢do do mesmo, de modo a garantir a eficiéncia deste sistema;

9.3 Recompor a protecéo superficial (rip-rap, grama, etc.) do talude, para protecdo contra ocorréncia de
NOVOS Processos erosivos;

10. Caso se verifigue a ocorréncia de depressodes (abatimentos) e escorregamentos:

10.1 Proceder a recuperacdo do trecho escorregado ou abatido através da recomposicdo do
material,utilizando técnicas de constru¢éo adequadas;

10.2 Registrar a localizacdo, extensdo e o deslocamento do escorregamento;

10.3 Verificar se a instrumentacgéo esta registrando niveis dentro dos limites aceitaveis de
seguranca;

11. Verificar se a instrumentagédo esta registrando niveis dentro dos limites aceitaveis de seguranca;

12. Monitorar as acdes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAC;AO Inspecdes peri(’)o!icas / Anélise~ visual / Leitura de
instrumentacéo

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora

Materiais de construcdo e equipamentos de

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS
terraplenagem
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MINERAGAD S/A HIDROBR

SOLUGOES INTEGRADAS

31.2 FICHAS DE EMERGENCIA — NiVEL DE EMERGENCIA 2
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MINERAGAD S/A HIDROBR
SDLUQOES INTEGRADAS
FICHA DE EMERGENCIA Ne 5
Q Ferro+ NiIVEL DE EMERGENCIA NE-2
MINERAGAD S/4 MODO DE FALHA GALGAMENTO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Estruturas extravasoras com problemas identificados, com reducéo de capacidade vertente;
reducdo da borda livre” ndo foj extinta ou controlada

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

3. Diminuig&o do fator de seguranca;
4. Possibilidade de galgamento.

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGCAO / MONITORAMENTO / REPARAGCAO (QUANDO APLICAVEL)

8. Implementar fluxo de notificagdo interno e externo para NE-2;

9. Se for constatada a diminui¢cdo do volume de amortecimento de cheias, providenciar o rebaixamento do
nivel do reservatério (instalar bombas e/ou derivar parte da 4gua para outro local);

10. Em caso de borda livre nula, avaliar tecnicamente a Qpcao de implantar sistema de extravaséo adicional,
para esvaziar mais rapidamente o reservatorio;

11. Complementar a borda livre com sacos de areia e proteger o talude de jusante com lonas plasticas e/ou
material similar que possa proteger a estrutura;

12. Monitorar as ac¢des corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia,;

13. Restabelecer as condicdes operacionais de desempenho da estrutura.

14. Caso o problema evolua e a solugédo apresentada ndo seja eficaz deve-se passar para a implementagéao
do fluxo de notificacéo externo do Nivel de Emergéncia 3 e para a Ficha de Emergéncia n° 9.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Inspecdes periddicas / Analise visual

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita Sinalizadora

Bombas, materiais de construcdo e equipamentos de

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS terraplenagem

J Mendes - Nome: HBR99-23-FE-RELO01_R3%20-%20Para_SITE.docx Aberto Por: matheus.amzalak@jmendes.com.br
HBR99-23:REZRE-0016T11:53:23 222 de 234



~ —
(Vﬂ FEI‘#I?Q:I!: Publica / Public Information H

MINERAGAD S/A HIDROBR

SOLUGOES INTEGRADAS

~ FICHA DE EMERGENCIA N° 6
L) Ferro+ NIVEL DE EMERGENCIA NE-2

MINERAGAD S/A

MODO DE FALHA PIPING

SITUACAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Surgéncia nas ombreiras com carreamento de material ou vazao crescente ou infiltracdo do
material contido, com potencial de comprometimento da seguranca da estrutura” ndo foi extinta ou

controlada
CROQUIS TIPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

5. Erosoes;
6. Diminuicéo do fator de seguranca;

7. Instabilidade parcial dos taludes;

8. Possibilidade de ruptura da barragem, caso as
acOes mitigadoras adequadas ndo sejam tomadas.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO
APLICAVEL)

12. Implementar fluxo de notifica¢éo interno e externo para NE-2;

13. Avaliar a gravidade da situacgéo;

14. Confirmar se a dgua percolada ndo possui sinais de carreamento de solo;

15. Caso seja possivel, medir e monitorar a quantidade de fluxo e verificar se h4 aumento e/ou reducéo da
vazao percolada;

16. Se o aumento de vazdo e/ou carreamento de solo for verificado, deve-se executar imediatamente um
dreno invertido;

17. Avaliar tecnicamente a gpc¢do de realizar o rebaixamento do nivel do reservatorio (instalar bombas para
auxiliar no esvaziamento deste) evitando rebaixamento rapido a fim de garantir que o rebaixamento da
fredtica acompanhe o rebaixamento do reservatorio;

18. Avaliar tecnicamente a gpcdo de implantar sistema de extravasdo adicional, para esvaziar mais
rapidamente o reservatorio evitando rebaixamento rapido a fim de garantir que o rebaixamento da freatica
acompanhe o rebaixamento do reservatorio;

19. Verificar se a instrumentacéo esta registrando niveis dentro dos limites aceitaveis de seguranca

20. Monitorar a ocorréncia;

21. Restabelecer as condi¢Bes operacionais de desempenho da estrutura.

22. Caso o problema evolua e a solugdo apresentada ndo seja eficaz deve-se passar para a implementacéo
do fluxo de notificacdo externo do Nivel de Emergéncia 3 e para a Ficha de Emergéncia n° 10.

w

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Inspecdes periédicas / Anélise visual

DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO

Fita sinalizadora
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MINERAGAD S/A HIDROBR
SOLUGOES INTEGRADAS
RECURSOS MATERIAIS / Bompas, materiais de construcéo e
EQUIPAMENTOS equipamentos de terraplenagem
FICHA DE EMERGENCIA N° 7
g Ferro+ NIVEL DE EMERGENCIA NE-2
MINERAGAD S/A ~
MODO DE FALHA INSTABILIZACAO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Existéncia de trincas, abatimentos ou escorregamentos, com potencial de comprometimento da

seguranca da estrutura (deformacdes e recalques)” ndo foj extinta ou controlada

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

5. Diminuic&o da resisténcia do macico;
6. Diminuicéo do Fator de Seguranca;

7. Reducédo da segdo transversal e instabilizagéo
domacico;

8. Evolugao para ruptura do barramento, se ndo
tratado adequadamente.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO
APLICAVEL)

11. Implementar fluxo de notificacdo interno e externo para NE-2;

12. Avaliar a gravidade da situacgéo;

13. Avaliar tecnicamente a gpc¢éo de se providenciar o rebaixamento do nivel do reservatério (instalar bombas
para auxiliar no esvaziamento do reservatorio);

14. Avaliar tecnicamente a Qpcdg de implantar sistema de extravasdo adicional, para esvaziar mais
rapidamente o reservatorio;

15. Caso se verifique a ocorréncia de trincas, realizar correcao da trinca de modo eficiente utilizando técnicas
de construcdo adequadas, conforme orientagcdo da equipe de seguranca da barragem (selar trinca contra
infiltracdo e escoamento superficial);

16. Se for constatada deformacdes e recalques realizar os reparos e/ou correcdo da geometria utilizando
técnicas de construcdo e materiais adequados, conforme orientacao da Equipe de Seguranca Interna da
Barragem;

17. Verificar se a instrumentacéo estéa registrando niveis dentro dos limites aceitaveis de seguranca

18. Monitorar a ocorréncia;

19. Restabelecer as condi¢Bes operacionais de desempenho da estrutura;

20. Caso o problema evolua e a solucéo apresentada ndo seja eficaz deve-se passar para a implementacéo
do fluxo de notificacdo externo do Nivel de Emergéncia 3 e para a Ficha de Emergéncia n° 11.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Inspec¢Ges periddicas / Andlise visual

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora

Bombas, materiais de construcdo e equipamentos

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS
de terraplenagem
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MINERAGAD S/A HIDROBR
SOLUGOES INTEGRADAS
~ FICHA DE EMERGENCIA Ne 8
g Ferro+ NiVEL DE EMERGENCIA NE-2
MINERAGAGD S/A MODO DE FALHA INSTABILIZACAO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Anomalia “Ocorréncia de sismo levando a instabilizacdo da estrutura, com potencial de comprometimento da

seguranca da mesma” ndo foi extinta ou controlada

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

4. Instabilidade parcial do macico;
5. Diminuicéo do fator de seguranca;

6. Possibilidade de ruptura da barragem.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO
APLICAVEL)

13. Implementar fluxo de notificacéo interno e externo para NE-2;

14. Avaliar a gravidade da situacgéo;

15. Avaliar tecnicamente a gp¢do de se providenciar o rebaixamento do nivel do reservatério (instalar bombas
para auxiliar no esvaziamento do reservatorio);

16. Avaliar tecnicamente a gpc¢do de implantar sistema de extravaséo adicional, para esvaziar mais
rapidamente o reservatorio;

17. Realizar reparo da erosao utilizando técnicas de construgcao e materiais adequados;

18. Verificar as condi¢Bes do sistema de drenagem superficial e, se necessario, prosseguir com a manutencao
deste, de modo a garantir a eficiéncia deste sistema,;

19. Recompor a protecdo superficial (rip-rap, grama, etc.) do talude, para protecdo contra ocorréncia de novos
processos erosivos;

20. Proceder a recuperagao do trecho escorregado ou abatido através da recomposicdo do material, utilizando
técnicas de construcdo adequadas;

21. Verificar se a instrumentacéo esta registrando niveis dentro dos limites aceitaveis de seguranca;

22. Monitorar a ocorréncia;

23. Restabelecer as condi¢Bes operacionais de desempenho da estrutura;

24. Caso o problema evolua e a solugdo apresentada ndo seja eficaz deve-se passar para a implementacéo
do fluxo de notificacdo externo do Nivel de Emergéncia 3 e para a Ficha de Emergéncia n® 12.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Inspec¢Ges periddicas / Andlise visual

DISPOSITIVOS DE SINALIZACAO Fita sinalizadora

Bombas, materiais de construcdo e equipamentos de

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS
terraplenagem
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MINERAGAD S/A HIDROBR

SOLUGOES INTEGRADAS

31.3 FICHAS DE EMERGENCIA — NiVEL DE EMERGENCIA 3
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MINERAGAD S/A HIDROBR

SOLUGOES INTEGRADAS

(:) Ferro+

MINERAGAD S/A

MODO DE FALHA GALGAMENTO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Galgamento do barramento com abertura de brecha e ruptura iminente da estrutura ou ruptura em
progresso

CROQUIS TIiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

7. Impactos em APP — Area de Preservacdo Permanente nas
faixas marginais ao leito dos cursos de agua;

8. Possiveis problemas relacionados ao abastecimento de
agua e fornecimento de energia elétrica;

9. Inundacdo de &reas urbanas ao longo do vale a jusante, com
danos a benfeitorias e aos moradores;

10.Interrupgéo do trafego de vias de acesso importantes.

11.Assoreamento dos cursos de dgua a jusante da barragem
com deposicdo de sedimentos no leito do rio a jusante e
possivel alteracdo da calha principal dos rios em alguns
trechos;

12.Destruicdo da camada vegetal e do habitat, remocdo do solo
de cobertura, deposicéo de rejeitos/sedimentos, destruicdo
de vida animal, biota aquatica, e demais prejuizos a fauna e
flora caracteristicas da regido.

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO APLICAVEL)

Implementar fluxo de notificagé@o externo NE-3.
Iniciar acdes de gestéo de crise com planos especificos de resposta, tais como:
Durante a ocorréncia:

8. Providenciar a construgcdo de estruturas de contencao temporarias a jusante da barragem para barrar
a continuidade de fluxo de material;
9. Providenciar o rebaixamento do reservatorio.

Apdés aocorréncia:

10.Executar recuperacao das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
11.Remover sedimentos transportados;

12.Realizar Estudo Ambiental na &rea impactada;

13.Remover material do leito do curso de agua;

14.Recuperar locais atingidos.
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MINERAGAD S/A HIDROBR

SOLUGOES INTEGRADAS

(:) Ferro+

MINERAGADO S/A

MODO DE FALHA PIPING
SITUACAO DE EMERGENCIA

Eroséo regressiva (piping) com evolucao e desenvolvimento da brecha de ruptura. Ruptura iminente ou
esta ocorrendo

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

7. Impactos em APP — Area de Preservagido Permanente nas
faixas marginais ao leito dos cursos de agua;

8. Possiveis problemas relacionados ao abastecimento de
agua e fornecimento de energia elétrica;

9. Inundacéo de &reas urbanas ao longo do vale a jusante,
com danos a benfeitorias e aos moradores;

10.Interrupg¢éo do trafego de vias de acesso importantes;

11.Assoreamento dos cursos de dgua a jusante da barragem,
com deposicdo de sedimentos no leito do rio a jusante e
possivel alteracdo da calha principal dos rios em alguns
trechos;

12. Destruicdo da camada vegetal e do habitat, remocéo
do solo de cobertura, deposi¢cdo de rejeitos/sedimentos,
destruicdo de vida animal, biota aquatica, e demais
prejuizos a fauna e flora caracteristicas da regiao.

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO APLICAVEL)

Implementar fluxo de notificagé@o externo NE-3.
Iniciar acdes de gestéo de crise com planos especificos de resposta, tais como:
Durante a ocorréncia:

8. Providenciar a construcao de estruturas de contencdo temporarias a jusante da barragem para barrar
a continuidade de fluxo de material;
9. Providenciar o rebaixamento do reservatério.

Apdés aocorréncia:

10. Executar recuperacdo das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
11. Remover sedimentos transportados;

12. Realizar Estudo Ambiental na area impactada;

13. Remover material do leito do curso de agua;

14. Recuperar locais atingidos.
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MINERAGAD S/A HIDROBR

SOLUGOES INTEGRADAS

(C) Ferro+

MINERAGADO S/A

MODO DE FALHA INSTABILIZACAO
SITUACAO DE EMERGENCIA

Instabilizagdo em evolugdo. A ruptura € iminente ou esté ocorrendo
CROQUIS TIPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

7. Impactos em APP — Area de Preservagdo Permanente nas
faixas marginais ao leito dos cursos de agua;

8. Possiveis problemas relacionados ao abastecimento de dgua
e fornecimento de energia elétrica;

9. Inundacao de areas urbanas ao longo do vale a jusante, com
danos a benfeitorias e aos moradores;

10.Interrupc¢éo do trafego de vias de acesso importantes;

11.Assoreamento dos cursos de agua a jusante da barragem,
com deposicdo de sedimentos no leito do rio a jusante e
possivel alteracdo da calha principal dos rios em alguns
trechos;

12. Destruicdo da camada vegetal e do habitat, remocédo do
solo de cobertura, deposicdo de rejeitos/sedimentos,
destruicdo devida animal, biota aquética, e demais prejuizos a
fauna e floracaracteristicas da regiéo.

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO APLICAVEL)

Implementar fluxo de notificagéo externo NE-3.
Iniciar acdes de gestdo de crise com planos especificos de resposta, tais como:
Durante a ocorréncia:

8. Providenciar a construcdo de estruturas de contengéo temporarias a jusante da barragem para barrar
a continuidade de fluxo de material;

9. Providenciar o rebaixamento do reservatorio.

Apés a ocorréncia:

10. Executar recuperacgédo das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
11. Remover sedimentos transportados;

12. Realizar Estudo Ambiental na area impactada;

13. Remover material do leito do curso de agua;

14. Recuperar locais atingidos.
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MINERAGAD S/A HIDROBR

SOLUGOES INTEGRADAS

(:) Ferro+

MINERAGAD S/A

MODO DE FALHA INSTABILIZACAO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Estabilidade da estrutura foi afetada de modo severo. Ruptura iminente ou esta ocorrendo

CROQUIS TiPICOS DA ANOMALIA POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

7. Impactos em APP — Area de Preservacdo Permanente nas
faixas marginais ao leito dos cursos de agua;

8. Possiveis problemas relacionados ao abastecimento de agua
e fornecimento de energia elétrica em algumas regides;

9. Inundacao de &reas urbanas ao longo do vale a jusante, com
danos a benfeitorias e aos moradores;

10.Interrupc¢éo do trafego de vias de acesso importantes;

11.Assoreamento dos cursos de agua a jusante da barragem,
com deposicdo de sedimentos no leito do rio a jusante e
possivel alteragdo da calha principal dos rios em alguns
trechos;

12. Destruicdo da camada vegetal e do habitat, remocédo do
solode cobertura, deposicdo de rejeitos/sedimentos, destruicdo
de vida animal, biota aquatica, e demais prejuizos a fauna e
floracaracteristicas da regido.

PROCEDIMENTOS DE MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO APLICAVEL)

Implementar fluxo de notificagé@o externo NE-3.

Iniciar acdes de gestéo de crise com planos especificos de resposta, tais como:
Durante a ocorréncia:

8. Providenciar a construcdo de estruturas de contencao temporarias a jusante da barragem para barrar
a continuidade de fluxo de material,
9. Providenciar o rebaixamento do reservatério.

Apdés aocorréncia:

10. Executar recuperacdo das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
11. Remover sedimentos transportados;

12. Realizar Estudo Ambiental na area impactada;

13. Remover material do leito do curso de agua;

14. Recuperar locais atingidos.
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MINERAGAD S/A HIDROBR

SOLUGOES INTEGRADAS

31.4 MAPAS DE INUNDACAO
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MINERAGAD S/A HIDROBR

SOLUGOES INTEGRADAS

31.5 DECLARACAO DE INICIO E ENCERRAMENTO DE EMERGENCIAS
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Informagdo Publica / Public Information V) _
MINERAGAD S/A

DECLARACAO DE INiCIO DE EMERGENCIA

Empreendedor:

Nome da Barragem:

Coordenadas geograficas:

Dano Potencial Associado:

Categoria de Risco:

Classificacdo da barragem:

Municipio/UF:

Data da inspecao que caracterizou o inicio de emergéncia:
Nivel de Emergéncia:

Declaro para fins de acompanhamento junto & ANM e Orgaos responsaveis, que esta sendo
declarada situacdo de emergéncia nesta data em consonancia com a Lei Federal n°
12.334/2010, alterada pela Lei Federal n° 14.066/2020, Lei Estadual n°® 23.291/2019, e a
Resolucdo ANM n° 95/2022 alterada pela Resolucdo ANM n° 130/2023.

Local e data.

Nome completo do representante legal do empreendedor/ CPF
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MINERAGAD S/A HIDROBR

SOLUGOES INTEGRADAS

DECLARACAO DE ENCERRAMENTO DE EMERGENCIA

Empreendedor:

Nome da Barragem:

Coordenadas geograficas:

Dano Potencial Associado:

Categoria de Risco:

Classificagao da barragem:

Municipio/UF:

Data da ultima inspecdo que atestou o encerramento da emergéncia:

Declaro para fins de acompanhamento e comprovacao junto a ANM e 6rgaos responsaveis,
gue a situacao de emergéncia iniciada em /1 foi encerradaem __/ /  ,em
consonancia com a Lei Federal n° 12.334/2010, alterada pela Lei Federal n® 14.066/2020, Lei
Estadual n°® 23.291/2019, e a Resolugdo ANM n° 95/2022 alterada pela Resolugdo ANM n°

130/2023.

Local e data.

Nome completo do representante Responséavel Técnico/ CPF

J Mendes - Nome: HBR244-22-FE-RELO01_R4%20-%20SITE_JMendes.docx Aberto Por:
HBR244 2 REREIBEK@jmendes.com.br Data: 2023-10-16T12:43:03 234 de 234



